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Le but de cette étude était d'évaluer l'effet de la vapeur sur des bactéries potentiellement pa-
thogénes isolées sur des carcasses de bovins en les caractérisant pour différents facteurs de
virulence et de déterminer la susceptibilité de ces derniéres vis-a-vis des agents antimicrobiens
usuels. Lidentification des bactéries a été faite sur les caractéres culturaux et biochimiques.
Les isolats d'E. coli et de L. monocytogenes ont été testés pour différents facteurs associés a leur
virulence, respectivement. par technique d hybridation sur colonie et par PCR. La susceptibilité
et la résistance aux antibiotiques des isolats ayant des facteurs de virulence ont été testées par
antibiogramme par la méthode de diffusion en gélose. La prévalence des E. coli dotés de un ou
plusieurs génes de virulence a été de 14.68% soit 11.88% des isclats obtenus avant pasteurisa-
tion. 22,21% des isolats obtenus aprés pasteurisation et 31.25% des isolats obtenus aprés réfri-
gération. Tous les izolats de L. monocytogenes se sont avérés positifs pour les trois principaux
facteurs de virulence qui ont été testés (hlyA. inlB et pelB). Les antibiogrammes montrent que
certains isolats sont sensibles & tous les antibiotiques, certains montrent une sensibilité inter-
médiaire et d'autres sont multirésistants. Ces résultats confirment donc que les aliments d'ori-
gine animale tels la viande de bovins peuvent constituer une source potentielle de transmission
pour 'homme de certaines bactéries pathogénes rézistantes aux agents antimicrobiens.

INTRODUCTION

L'émergence de certains pathogenes
alimentaires, tels Salmonella Typhi-
murium DT104, Listeria monocyto-
genes, et les E. coli vérotoxinogenes,
représente une grave menace pour
la santé publique (1), non seulement
par les infections qu'ils initient mais
surtout par leur capacité a transfé-
rer leur résistance aux autres patho-
génes alimentaires. La présence de
ces pathogénes sur les carcasses est
souvent le résultat d'une contamina-
tion du muscle pendant les proces-
sus d’habillage et d’éviscération (2-
4). Soucieux de minimiser les ris-
ques liés a la présence de pathoge-
nes alimentaires sur les carcasses,
les organismes gouvernementaux
tels FSIS\NUSDA ont imposé a l'in-
dustrie des viandes des mesures de
gestion des dangers microbiologi-
ques afin de controler les points cri-
tiques de l'abattage (5). De ce fait,
plusieurs technologies ont été deve-
loppées pour ameéliorer la sécurite
microblologique des carcasses a l'a-
battoir (6-8). La pasteurisation a la
vapeur représente 'une des techno-
logies les plus prometteuses permet-
tant de controler la contamination
microbienne des carcasses a l'abat-
toir 9-12). Bien que son efficacité
dans la réduction de la charge mi-
crobienne totale y compris celle des
pathogenes ait été démontrée, au-

cune étude n’a, jusqu’'a présent, été
conduite pour évaluer leffet de la
vapeur sur la sélection des microor-
ganismes en rapport avec leur viru-
lence et leur sensibilité aux antimi-
crobiens.

L'objectif de cette étude était de ve-
rifier l'effet de la pasteurisation a la
vapeur sur la sélection de certains
pathogenes alimentaires émergeant
en étudiant chez eux différents fac-
teurs de virulence et aussi en véri-
flant leurs pathotypes de résistance
vis-a-vis des agents antimicrobilens
usuels.

MATERIEL ET METHODES
Situation de I'etude

Cette étude a été realisée sur des
carcasses de vaches laitiéres de ré-
forme dans un abattoir sous inspec-
tion fédérale situé au Québec.

Echantillonnage

3009 echantillons ont été preleves
sur 1003 carcasses afin de réaliser
les analyses microbiologiques. Les
prélevements bactériens ont été ef-
fectués par chiffonnage sur des sites
de 10X10 cm choisis aléatoirement
selon une grille de 126 sites établie
par Gill et Jones (1999) (13). Les
prélevements obtenus a l'aide de
gaze sterile de 5X5 cm ont été placés
dans 25 ml d’eau peptonnée tampon-

nee a 0.1 % (p/v) (Oxoid Inc, Nepean,
Ontario) (solution mere). Les échan-
tillonnages ont été réalisés en trois
temps soit Immédiatement avant
pasteurisation (A), immédiatement
apres pasteurisation (B) et apres 24
heures de réfrigération (C). Les pré-
levements (A) et (B) ont été effectués
au méme site d’échantillonnage sur
chacune des 2 demi-carcasses. Le
préelevement (C) a été effectué sur
un site contigu au site B. Les échan-
tillons ont été gardés a 4°C pendant
le transport et les analyses ont été
réalisées le méme jour.

Analyses microbiologiques

Les échantillons ont été traités pour
rechercher les E. coli génériques et
évaluer l'incidence de L. monocyto-
genes et de Salmonella spp.

Les E. coli ont ete isolés par techni-
que d'inoculation sur pétrifilm (3M
Canada, Inc., London, Ontario).
Brievement, les pétrifilms ont été
ensemencés en utilisant 1 mL de la
suspension meére, en suivant les in-
dications prescrites par le fabricant.
Les pétrifilms ont été ensuite incu-
bés en aéroblose a 35°C pendant 48
heures. Les colonies obtenues ont
été dénombrées manuellement a
l'aide d'une loupe a grossissement.
Les colonies bleuies avec du gaz sont
comptées pour des E. coli. L'identifi-
cation des E. coli isolés a partir des
petrifilms a été faite sur les caracte-
res culturaux, biochimiques ( API
20E) (Biomérieux Canada Ltd, St-
Laurent, Montréal).

La recherche qualitative de L. mono-
cytogenes a eté effectuée par la me-
thode suivante. Brievement, 5 mL
de la suspension mere ont été trans-
férés dans 45 mL de LEB (Listeria
Enrichment Broth) (Les Laboratoi-
res Quelab, Montréal, Québec) puis
incubés en aérobiose a 30°C pendant
48 heures. Ensuite, 0,10 mL du
bouillon LEB a été transféré dans 10
ml. de bouillon Fraser modifié
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(Oxoid Inc, Nepean, Ontario) et in-
cubé a 35°C pendant 24 a 48 heures
en aérobiose. Apres 24 heures d'in-
cubation, les bouillons ont éte vor-
texés puls réincubés 2 a 6 heures
pour étre ensuite interprétés : les
cultures positives ont été inoculées
sur gélose Oxford modifiée (Oxoid
Inc). Les bouillons négatifs ont été
réeincubés 24 heures additionnelles,
et les cultures positives, inoculées
sur gélose Oxford modifiée. Ces der-
nieres furent incubees 24 a 48 heu-
res a 35°C. Les colonies suspectes
ont été ensemencées sur des géloses
TSA-YE sang de cheval (Trypticase-
soya agar additionnée d'extrait de
levure) (Les Laboratoires Quélab,
Montréal, Canada), puis incubées a
35°C pendant 24 a 48 heures. Les
colonies démontrant de 'hémolyse B
furent soumises au test de mobilite,
a l'utilisation des sucres (xylose,
rhamnose et mannitol), la coloration
de Gram, la recherche de la catalase
et l'épreuve de CAMP (Christie-
Atkins-Munch-Peterson). L'identifi-
cation finale a été réalisée a l'aide
d'un API Listeria (Biomérieux Cana-
da Ltd, St-Laurent, Montréal) sui-
vant les directives du fabricant.

La recherche qualitative de Salmo-
nella spp. a été realisée par la me-
thode suivante : Les gazes ont été
transférées dans 25 mL de bouillon
nutritif (Oxold Inc), puls incubées a
35°C pendant 24 heures en aéro-
biose. Ensuite, un enrichissement en
milieu sélectif a été effectué en
transférant 1 mL du bouillon dans 9
ml. de TBG (Tetrathionate Brillant
Green) (Difeo, Détroit, MI, USA) qui
a été incubé a 42°C pendant 24 heu-
res en aérobiose. L'isolement a été
obtenu sur des géloses BGS novobio-
cine (Brillant Green Sulfa agar)
(Laboratoire Quelab, Montréal, Que-
bec) incubées a 35°C pendant 24 a
48 heures. Les tests biochimiques
TSI (Triple Sugar Iron) et urée ont
été effectués sur les colonies typi-
ques. Les isolats ont été confirmés
par une épreuve dagglutination
avec un antisérum somatique poly-
valent (Salmonella O Antiserum
Poly A-1 & Vi) (Difco, Détroit, MI,
USA) et envoyés pour sérotypage au
Laboratoire de Santé Canada

(Guelph, Ontario, Canada).

Detection des genes de viru-
lence chez les isolats d’E. coli

La détection des genes de virulence
chez les isolats d’E. coli a été effec-
tuée par technique d’hybridation sur
colonies suivant des méthodes précé-
demment décrites par Caya et coll.
(1999) (14). Brievement, les frag-
ments dADN ont été marqueés par la
[a-32P]dCTP en utilisant une trousse
d’amorces polyvalentes (Amersham
Pharmacia biotech, Uppsala, Suede)
conformément aux directives du fa-
bricant. Pour I'hybridation sur colo-
nie, les isolats ont été ensemencés
sur gélose Luria-Bertani (Difco) et
incubés a 35°C pendant 4 a 5 heu-
res. Les colonies ont été ensuilte
transférées sur papler filtre What-
man 3MM (Whatman International
Ltd. Sprinfield, UK). Les filtres ont
été traités, hybridés et révélés par
autoradiographie. Des sondes géne-
tiques ont été utilisées pour détecter
les facteurs de virulence suivants :
Intmine (eae), P-fimbriae (pap),
SFA (S-fimbriae adhesins), aérobac-
tine, hémolysine (hly), CNF
(cytotoxic necrosing factor), vérotoxi-
nes (VT1 et VT2), toxines thermos-
tables (Sta et Sth) et toxines ther-
molabiles (LT).

Detection des genes de viru-
lence chez Listeria monocytoge-
nes

Extraction de 'ADN. L'extraction de
L’ADN génomique a été réalisée a
I'aide de la trousse DNeasy (Qiagen
Inc, Ontario) suivant les indications
du fabricant. Briévement, a partir
d'une culture pure fraiche sur gélose
au sang, une suspenslon bactérlienne
a été préparée dans 1 mL d'eau ste-
rile puis centrifugee a 13000 rpm
pendant 2 min 30 sec. Ensuite le
culot a été resuspendu dans 180 nL
de tampon ATL. De la protéinase K
(20 nL) a été ajoutée au mélange qui
a été vortéxé et incubé a 55°C pen-
dant 3 heures. Aprés digestion, 200
pL de tampon AL a été ajouté au
lysat, puis vortexé et incubé a 70°C
pendant 10 min. Ensuite, 200 pL
d’alcool éthylique (96%) a éte ajouté
au culot puis vortexe. Le tout a été
déposé sur une colonne avec un tube

de collecte de 2 mL. La colonne a été
centrifugée a 8000 rpm pendant 1
min puis transféréee dans un nou-
veau tube. Deux lavages ont été ef-
fectués en ajoutant tour a tour 500
pL de tampon AW1 puis AW2. Fina-
lement, 'ADN fut élué par I'ajout de
200 pL de tampon AE directement
sur la membrane DNeasy puis lalssé
a température de la piece pendant 1
min et centrifugé a 8000 rpm pen-
dant 1 min.

PCR

La présence des genes de virulence
pour hlyA, iniB et pciB a été détec-
tée par multiplex en adaptant les
méthodes préalablement décrites
par dJaradat et coll. (2002) (15),
Ericsson et coll. (2000) (16), Vas-
quez-Boland et coll. (1992) (17) et
Blais et Philippe (1993) (18). Les
amorces utilisées sont décrites dans
le tableau 1. Le mélange pour le
PCR contient 4,125 nL. d’eau déioni-
sée sterile (Invitrogene), 2.5 pL de
tampon 10X (Invitrogene), 0,75 uL
de MgCl: (Invitrogéne), 0,5 pL de
dNTPs (RocheApplied Science),
0,125 pL de Taq polymérase (5UMnL)
(Invitrogene), 2,5 pL de chaque
paire d'amorces (10 pmol/ pL)
(Invitrogene) et de 2 pL. YADN. Des
tubes contréle ont été inclus avec les
échantillons. L’amplification a éte
effectuée dans un thermocycleur
(Biométra, Uno II) dans les condi-
tions suivantes : une dénaturation a
94°C pour 3 min, suivi de 35 cycles
de 94°C pour 60 sec (dénaturation),
60°C pendant 120 sec (hybridation)
et 72°C pendant 60 sec (élongation).
Puis une derniére élongation a 72°C
pendant 3 min. Chaque amplicon
(10 pL) a été soumis a une migra-
tion électrophorétique a 100 Volts
pendant 45 min sur un gel de 1,5%
(p/v) d'agarose (Sigma) dans 89mM
de Tris, 89mM d’acide borique, 2mM
d’EDTA (Fisher Scientific). Le gel a
été coloré au bromure d’éthidium et
les résultats ont été visualisés sous
lumiére UV. Des clichés photogra-
phiques ont été effectués avec un
Polaroid (type 667).

Determination de la reésistance
aux antibiotiques des isolats
ayant des genes de virulence
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La susceptibilité aux agents antimi-
crobiens des i1solats de E. coli, de S.
typhimurium et de L. monocytogenes
a été effectuée par la méthode de
diffusion sur gélose selon les stan-
dards de NCCLS (National Commit-
tee for Clinical Laboratory Stan-
dard) (19). Les isolats testés ont été
cultivés sur gélose Trypticase soja
enrichie de sang de mouton a 5%
(Difco). Apres 24 heures d’incuba-
tion a 35°C, des colonies pures de
chaque isolat ont eté standardisees
par suspension dans de l'eau distil-
lée et ajustées a une turbidité équi-
valente au standard McFarland 0.5.
Ensuite, les inoculums standardiseés
ont été transférés uniformément sur
gélose Mueller Hinton (Difeo) sur
laquelle les disques contenant les
antibliotiques ont été dispersés tout
de suite apres inoculation. Les anti-
biotiques utilisés pour effectuer les
antiblogrammes sont : Pour E. coli
et Salmonella typhimurium : genta-
micine (10ug), tétracycline (30ug),
chloramphénicol (30ug), trimétho-
prime en assoclation avec sulfameé-
thoxazole (25ng), céphalothine
(30ng), ampicilline (10ng), amoxicil-
line en association avec acide clavu-
lanique (30png), enrofloxacine (5ug),
streptomycine (10upg), cefoxitine
(30ng), ceftiofur (30ug). Pour L. mo-
nocytogenes rifampicine (10ug),
érythromycine (15ug), amoxicilline
en association avec acide clavulani-
que (30ug), ampicilline (10ug), clin-
damycine (2ug), cépholothine (30ug),
gentamycine (10ug), pénicilline G
(10 unit/s), tétracycline (30ug), van-
comycine (30ug), triméthoprime en
association avec sulfaméthoxazole
(25ng), chloramphénicol (30ug). Des
souches de E. coli NTTC 25922 et de
S. aureus NTTC 25923 ont été ajou-
tées comme controles. Aprés une
incubation de 18 heures a 35°C, les
géloses ont été retirées de l'incuba-
teur pour fin de lecture, une regle
graduée a été utilisée pour mesurer
les zones d’inhibition respectives
pour chaque antibiotique.
RESULTATS

L'incidence de L. monocytogenes sur
les carcasses avant pasteurisation,
apres pasteurisation et apres refri-
gération a été evaluée a 0,79% (8
cas), 2.59% (26 cas) et 3,09% (31 cas)

respectivement (Tableau 2). Aucune
souche de salmonelles n’a été détec-
tée sur les carcasses avant et apres
pasteurisation. Par contre, une car-
casse s'est avérée positive pour Sal-

(Tableau 2). L'incidence des E. coli
génériques est evaluée a 14,25, 1,79
et 1,59 respectivement avant et
apres pasteurisation et apres réfri-
gération (Tableau 2).

monella spp. aprés

réfrigération

Tableau 1. Paires d’amorces utilisées pour I'amplification des genes
de virulence des isolats de L. monocytogenes

Amorces Séquence (5'-3") Tailles Localisa- | Poids du | Références
du géne tion sur | produit
(pb) le géne (ph)
nlB F AAA GC;‘{1 CG:& Jaradat ot
TTTCATGEGAG | s 922. 146 coll. (2002)
ACA TAG CCT - 1067 Ericsson et
R | a1 TTG GTC GG coll. (2000)
plcB GGG  AAA TTIT Jaradat et
F | cacaca o TT coll. (2002)
ATT TTC GGG 870 463-723 261 Vasquez-
R | Tac TCC GCTTT Boland et coll.
(1992)
hiyA CAT TAG TGG
F | asacaTceaar 1590 680- 30 Blais et Phil-
GTA TcCc tCcc | 1411 - ippe (1993)
R AGA GTG ATC GA

Tableau 2. Prevalence des bacteries pathogenes sur les carcasses
avant pasteurisation (AvP), apres pasteurisation (ApP) et apres re-

frigeration (ApR)

Salmonella spp. L. monocytogenes E. coli
N=1003 N=1003 N=1003
AvP 0 8 143
(0.00%) (0.79%) (14.25%)
ApP 0 26 18
(0.00%) (2.59%) (1.79%)
ApR 1 31 16
(0.099%) (3.09%) (1.59%)

Tableau 3. Pathotype des E. coli isoles sur les carcasses des bovins

Avant pasteurl- Aprés pasteuri- Aprés réfrigéra- Total

sation zation tion
Pathotypes N=143 N=18 N=16 T
Eae 4(2.79%) 0 (0.00%) 0 (0.00%) 4 (2.26%)
Pap 1(0.70%) 0 (0.00%) 0(0.00%) 1 (0.56%)
VT2 1(0.70%) 0 (0.00%) 0(0.00%) 1 (0.56%)
AFA 0(0.00%) 1 (5.55%) 0(0.00%) 1 (0.56%)
Hly-a 3(2.09%) 0 (0.00%) 0 (0.00%%) 3 (1.69%)
Hly-EHEC 0(0.00%) 1 (5.55%) 0 (0.00%) 1 (0.56%)
CNF 1 (0.70%) 0 (0.00%) 0 (0.00%) 1 (0.56%)
Aérobactine 0(0.00%) 0 (0.00%) 2 (12.50%) 2(1.13%)
CNF+Aéro 1(0.70%) 0 (0.00%) 0 (0.00%) 1 (0.56%)
AFA+Aéro 1(0.70%) 0 (0.00%) 0 (0.00%) 1 (0.56%)
VT2+HIy-EHEC 0(0.00%) 0 (0.00%) 3 (18.75%) 3 (1.69)
VT1+VT2+EHEC 0 (0.00%) 2 (11.11%) 0 (0.00%) 2 (1.13%)
Pap+Aéro 2 (1.40%) 0 (0.00%) 0 (0.00%) 2 (1.13%)
Pap+AFA+Aéro 1(0.70%) 0 (0.00%) 0 (0.00%) 1 (0.56%)
CNF+AFA+Aéro 1 (0.70%) 0 (0.00%) 0 (0.00%) 1 (0.56%)
CNF+Pap+Hly- 1(0.70%) 0 (0.00%) 0 (0.00%) 1 (0.56%)
a+Aéro
Total 17 (11.88%) 4(22.21%) 5 (31.25%) 26 (14.68%)
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Tableau 4. Resultats des antibiogrammes sur les isolats d’E. coli, de
Salmonella Typhimurium et de Listeria monocytogenes

E. coli Salmonella Typhimurium | Listeria monocytogenes
IN=27T) (N=1) (N=75)
Antibioti- S I R S I R S I R
ques
N (%) N (%) Ni(%) | N (%) N (%) N (%) 75 0 0(0%)
(100%) (0%)
Gentami- 27 0 0 1 0 (0%) 0 (0%) 75 0 0(0%)
cine (100%) (0%) (0%) (100%) (100%) (0%)
Tétracy- 19 0 8 0 (0%) 1 0 (0%) 75 0 0 (0%)
cline (70%) (0%) (30%) (100%) (100%) (0%)
Chloram- 26 0 1 0 (0%) 0 (0%) 1 73 0 0(0%)
phéni-col (96%) (0%) (4%) (100%) (100%) (0%)
Trimétho./ 24 0 3(12) 1(0%) 0 (0%) 0 (0%) 73 0 0(0%)
sulfa * (89%) (0%) (100%) (0%)
Céphola- 26 1 0 1 0(0%) 0 (0%) 75 0 0(0%)
thine (96%) (4%) (0%) (100%) (100%) (0%)
Ampicilline | 24 1 2 0 (0%) 0 (0%) 1 75 0 0 (0%)
(89%) (4%) (8%) (100%) (100%) (0%)
Amox/ 27 0 0 1 0 (0%) 0 (0%) 75 0 0 (0%)
Ac. CI** (100%) (0%) (0%) (100%) (100%) (0%)
Enrofloxa- 27 0 0 1 0 (0%) 0 (0%)
cine (100%) (0%) (0%) (100%)
Streptomy- 17 0 10 0 (0%) 0 (0%) 1
cine (63%) (0%) (37%) (100%)
Céfoxitine 27 0 0 1 0 (0%) 0 (0%)
(100%) (0%) (0%) (100%)
Ceftiofur 27 0 0 1 0 (0%) 0 (0%)
(100%) (100%)
0 (0%) 75
(100%)
75 0 0 (0%)
(100%) (0%)
73 0 0(0%)
(100%) (0%)
Vancomy- 75 0 0 (0%)
cine (100%) (0%)
75 0 0 (0%)
(100%) (0%)

S= sensibilité, I= sensibilité intermédiaire, R= résistance
* triméthoprime en association avec sulfaméthoxazole
** amoxicilline en association avec acide elavulanique

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Figure 1. Amplification par PCR des génes de virulence de L. monoeytogenes isolée sur les carcasses
de bovins. Les génes des facteurs de virulence amplifiés sont I'hémolysine (Listériolysine Q) (hlyA)
(730 ph). la phosphatidylcholine-spécifique phosphlipase C (pleB) (261) et l'internaline (inlB) (146
phb). De gauche a droite sont représentés : 1) Margueur 100 pb. 2) Blanc. 3) Listeria innocua ATCC
33000, 4) Listeria ivanovii. 5) Listeria monocytogenes ATCC 15313. 6) Listeria monocytogenes Ci-1. 7)
01-CB-4 B. 8) 01-CB-24 B. 9) 01-CB-38 B. 10) 01-CB-45 C. 11) 01-CB-69 B. 12) 01-CB-82 A. 13) 01-
CB-107 A, 14) 01-CB-108 A, 15) 01-CB-109 A, 16) 01-CB-110 A, 17) Marqueur 100 pb

La prévalence des E. coli doté d'un
ou plusieurs genes de virulence sur
I'ensemble des échantillons de car-
casses a été de 14,68%. Cela repré-
sente 11,88% des isolats obtenus
avant pasteurisation, 22,21% des
isolats obtenus aprés réfrigération
et 31,25% des isolats obtenus apres
réfrigération (Tableau 3).

Tous les 1solats de L. monocytogenes
se sont averes positifs pour les trois
principaux facteurs de virulence qui
ont été testes (hlyA, inlB et pclB).
Les resultats des antiblogrammes
(Tableaux 4) montrent que certains
isolats sont sensibles & tous les anti-
biotiques, certains montrent une
sensibilité intermédiaire et d’autres
sont multirésistants. Chez les iso-
lats d’E. coli et de Salmonella typhi-
murium la sensibilité vis-a-vis de
gentamicine, amoxicilline/acide cla-
vulanique, enrofloxacine, céfoxitine,
ceftiofur etait de 100%. Par contre,
chez les 1solats d'E. coli, on a obser-
vé une résistance vis-a-vis de la
streptomycine (37%), la tétracycline
(30%), le triméthoprime /
sulfaméthoxazole (12%), l'ampicil-
line (8%), le chloramphénicol (4%) et
une sensibilité intermédiaire pour
IFampicilline (4%) et la cépholathine
(4%). Pour Salmonella typhimu-
rium, on a noté une résistance vis-a-
vis du chloramphénicol, de 'ampicil-
line, de la streptomycine et une sen-
sibilité intermediaire pour la tétra-
cycline. Tous les isolats de L. mono-
cytogenes ont montré une sensibilité
compléte pour la rifampicine, I'éry-
thromycine, I'amoxicilline/acide cla-
vulanique, 'ampicilline, la céphola-
thine, la gentamicine, le pénicilline
G, la tétracycline, la vancomycine, le
triméthoprime/sulfaméthoxazole, le
chloramphénicol et une résistance
totale a la clindamycine.

DISCUSSION

Les bovins sont considérés comme le
réservoir principal des E. coli patho-
génes, en particulier des vérotoxino-
génes. De ce fait, nous avons évalué
la prévalence de certains genes in-
tervenant dans la virulence de ces
dernieres. Les résultats montrent
une grande variation dans le profil
génetique en fonction du temps d7i-
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solement. Les génes eae et hly sont
rencontrés uniquement chez les iso-
lats obtenus avant pasteurisation.
Les genes qui codent pour l'entéro-
hémolysine et les toxines VT1 et
VT2 sont plus prévalents chez les
1solats obtenus apres pasteurisation
et apres refroidissement. De méme
que le géne qui code pour l'aérobac-
tine est prédominant chez les isolats
obtenus avant pasteurisation. Cette
variation dans le profil génétique
des E. coli suggére que la population
est trés diversifiée en terme de séro-
vars, et montre que les bactéries qui
possédent des génes de virulence
sont les plus résistantes aux condi-
tions adverses de l'environnement
(20-21), en particulier a certaines
températures de la pasteurisation.

Par ailleurs, tous les génes de viru-
lence portés par ces isolats bovins
ont été incriminés seuls ou en
groupe dans des cas de pathologie
chez les humains (22-23). Les CFA
sont responsables de l'attachement
des bactéries a la surface de la mu-
queuse de I'homme. Les fimbriae P
(pap), les CNF, les AFA et 'aérobac-
tine sont généralement rencontrés
chez les souches UPEC, qui sont
responsables d'infections du tractus
urinaire chez les humains. Les véro-
toxines (VT1 et VT2) sont responsa-
bles de diarrhées sanguinolentes et
du syndrome hémolytique et urémi-
que chez I'humain (24). Le gene qui
code, en particulier, pour la syn-
thése de la toxine VT2 a été détecté
aprés traitement. En plus, ce géne a
été détecté simultanément avec ce-
lui qui code pour I'entérohémolysine
laquelle est rencontrée dans 90%
des souches EHEC (25). La présence
de deux pathotypes VIT2+HIyEHEC
aprés réfrigération suggére que les
bovins peuvent étre la voie de trans-
mission de VTEC autre que E. coli
0157:H7 (26).

Tous les 1solats de L. monocytogenes
se sont avérés positifs pour les trois
principaux facteurs de virulence re-
cherchés. La présence des geénes de
virulence (hlyA, inlB et pclB) révélee
par technique de PCR chez les 1so-
lats de L. monocytogenes suggere
que toutes ces souches sont poten-

tiellement pathogenes pour
T'homme. En effet, Amoril et Bhunia
(1999) (27) ont pu démontrer que les
1solats de L. monocytogenes prove-
nant des aliments etaient cytopatho-
genes donc capables d'infecter in
vitro les tissus animaux. Aucun po-
lymorphisme dans les geénes de viru-
lence de L. monocytogenes n'a pu
étre démontré au cours de cette
étude. En général, les produits de
PCR des genes de virulence ne mon-
trent pas de polymorphisme chez L.
monocytogenes (18) sauf pour le géne
actA, lequel n'a pas été testé au
cours de cette étude. Toutefols,
comme toutes les souches provien-
nent du meéme abattoir on pourrait
penser qu'elles sont genétiquement
apparentees.

La résistance aux agents antimicro-
biens de souches d’E. coli 1solées sur
des aliments a été documentée dans
de nombreuses études (28-29). Les
resultats ont démontré en genéral
une augmentation de la résistance
aux antibiotiques chez les E. coli
(30). Les résultats de cette étude ont
montré un taux de résistance moyen
pour la streptomycine (37%) et la
tetracycline (30%), un taux de résis-
tance plus faible pour le trimétho-
prime/sulfaméthoxazole (12%), I'am-
picilline (8%) le chloramphénicol
(4%) et une sensibilité intermédiaire
pour I'ampicilline (4%) et la céphola-
thine (4%). Ces résultats concordent
avec ceux rapportés par d'autres
études qui ont relaté une résistance
aux tétracyclines, a la streptomy-
cine, aux sulfamides et a 'ampicil-
line (28-29). Toutefols, les résultats
montrent également que certains
antiblotiques tels la gentamicine,
I'amoxicilline/acide clavulanique,
I'enrofloxacine, la céfoxitine et le
ceftiofur gardent une excellente acti-
vité contre les K. coli. E. coli est ca-
pable de transférer les résistances
acquises aux autres bactéries patho-
génes a travers des échanges de
plasmides, de transposons ou d'inté-
grons et vice versa (28, 31). Les E.
coli pathogénes résistants aux anti-
biotiques présents dans les aliments
constituent une sérieuse menace
pour la santé des humains, de par
les infections qu'elles engendrent et

surtout par leur capacité a transfeé-
rer cette résistance aux autres pa-
thogénes alimentaires. Ces résultats
supportent donc que la viande de
bovins puisse étre une source poten-
tielle de transmission d’E. coli pa-
thogénes résistantes aux antibioti-
ques.

S. typhimurium est un pathogéne
allmentalre en émergence qui, par
ses empolsonnements et sa resis-
tance aux antibiotiques, représente
une sérieuse menace pour la santé
publique (32). Une augmentation de
la résistance multiple aux antibioti-
ques a été rapportée chez certains
1solats de S. typhimurium, en parti-
culier le phagotype DT104, dans
plusieurs pays v compris le Canada
(33-35). Cette multirésistance a été
notée, entre autres, pour l'ampicil-
line, le chloramphénicol, la strepto-
mycine, les sulfamides et les tétra-
cyclines. Les résultats de cette étude
montrent que notre isolat de S. ty-
phimurium est doté dun phénotype
résistant pour I'ampicilline, le chlo-
ramphénicol et la streptomycine et
présente une sensibilité intermeé-
diaire aux tétracyclines. Ces résul-
tats confirment I'émergence de sou-
ches de S. typhimurium multirésis-
tantes aux antibiotiques suscepti-
bles d'étre transmises par le biais
des aliments contaminés a 'homme
(29, 35).

L. monocytogenes est un pathogene
alimentaire qui représente une me-
nace pour la santé publique par le
fait que cette bactérie continue a
croitre a la température d’entrepo-
sage des aliments. Cette menace
pourrait étre encore plus importante
si ces isolats développaient des phé-
notypes résistants aux agents théra-
peutiques. Généralement, les isolats
de L. monocytogenes sont réputés
sensibles a un spectre assez large
d’antibiotiques (36-37). Par contre,
de plus en plus de résultats de re-
cherche commencent a relater 'ap-
parition de souches de L. monocyto-
genes résistantes suite a l'acquisi-
tlon de matériel génétique
(plasmides, transposons, Intégrons)
provenant d’autres bactéries résis-
tantes en particulier du genre Sta-

RED 2 (1) /juin 2005 22



phylococcus (31, 38). Les résultats
de cette étude ont montré une sensi-
bilité compléete pour tous les antibio-
tiques testés sauf pour la clindamy-
cine. Les récentes études rapportent
en général un taux de résistance a
la clindamycine tres élevé chez L.
monocytogenes (35, 37, 38), ce qu'on
a pu constater au cours de nos anti-
biotypies. Néanmoins, ces résultats
confirment que les L. monocytogenes
isolés sur les aliments gardent leur
sensibilité vis-a-vis des antibioti-
ques usuels mais n’écartent pas la
possibilité d’émergence de résistance
vu que cette derniére peut étre ac-
quise dans 'environnement (38).

CONCLUSION

Des bactéries potentiellement patho-
genes peuvent étre isolées sur les
carcasses pasteurisées. Ces bacté-
ries présentent des résistances natu-
relles et des résistances acquises
dues sans doute a la pression de sé-
lection de certains antibiotiques. En
un mot, ces résultats confirment
donc que les aliments d’origine ani-
male tels la viande de bhovins peu-
vent constituer une source éven-
tuelle de transmission pour 'homme
de certaines bactéries potentielle-
ment pathogénes pouvant présenter
des résistances naturelles ou acqui-
ses aux agents antimicrobiens cou-
ramment utilisés pour traiter les
infections d'origine alimentaire.
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