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Contrdle de la pourriture brune des cabosses du cacaoyer (Theobroma cacao L) & I'Anse-
d'Hainault (Grand'Anse, Haiti). RED 11(1): 3-7

La pourriture brune des cabosses demeure la maladie la plus grave et aussi la plus largement
répandue dans les régions du monde ou se cultive le cacaoyer (Theobroma cacao L.). Bien que
couramment employée, la Iutte chimique n'est pas une option pour Haiti qui exporte son cacao
sur les marchés-bio. Aussi, de concert avee les producteurs, un essai incluant deux facteurs
dont le mode de conduite (Assainissement, Paillis, Conduite Traditionnelle) et le badigeon-
nage du trone des cacaoyers au lait de chaux, a-t-il été mis en place. L'objectif était de mettre
au point une méthode de gestion économiguement non contraignante pour les producteurs,
sans danger pour lhomme, les animaux, 'environnement et conforme aux exigences du Label
biologique. Un essai factoriel a parcelles divisées, comptant 90 plantes de méme 4ge environ,
a été établi en milieu paysan. Les différents facteurs ont été testés et les résultats soumis a
une analyse de variance afin de déterminer leurs effets sur I'Incidence de la maladie et le ren-
dement des parcelles. Le test de Duncan a permis de classer les moyennes. Ainsi a la probabi-
lité P=0.01, la plus faible incidence et les meilleurs rendements ont été dénotés dans les par-
celles ot les plantes traitées au lait de chaux étaient élevées sur un sol assaini durant toute la
durée de l'essai.

Mots-clés : cacaoyer, black pod rot, brown pod rot, assainissement, lait de chaux.

Abstract

Carvil ON. Tescar R.-P., Doréus G., Duvivier P., Exilien R., Joseph F.. Augustin H. 2024
Cocoa tree (Theobroma cacao L.) brown pod rot management in Anse-d' Hainault (Grand'Anse,
Haiti). RED 11 (1): 3- 7

Brown Pod Rot is the most serious and widespread disease of cocoa tree (Theobroma cacao L)
in the world Although commonly used, chemical control is not a recommended option for
Haiti which exports mainly to organic markets. Thus. jointly with the producers, a two fac-
tors trial including: Management technies (Sanitation, Mulch, Traditional Management) and
the painting of the cocoa tree trunks with the lait de chaux was set. The goal was to develop a
management method environmentally friendly, safe for human and animals and compliant
with organic markets. A split plot comprising 90 plants of similar age was designed in a farm-
ing environment. The different factors were tested and the result submitted to an ANOVA in
order to determine their effects on disease incidence and vield. Duncan Test was used to clas-
sify the means. At P=0.01, the lowest incidence and the best yields were found in plots where
the lait de chaux painted cocoa trees were grown on sanitized soil throughout the trial dura-
tion.

Key-words: cocoa tree, black pod rot, brown pod rot, sanitation, lait de chaux.

Introduction dont : P. capsici, P. citrophthora, P.
heveae, P. katsurae, P. megakaraya,
P. megasperma et P. palmivora sont
impliquées dans le développement
de cette maladie en Afrique, bien
que les espéces les plus courantes
demeurent P. megakarya et P. pal-
mivora (8). En Amérique et a Ha-
wail, la maladie est imputée a P.
palmivora (8, 16). Ces organismes
proliférent particuliérement dans
les milieux humides (14). Aucune
mesure de contréle, culturale, chi-
mique, biologique voire génétique

La pourriture brune des cabosses
(PB). encore appelé Black Pod Rot
dans les pays anglo-saxons, consti-
tue économiquement la maladie la
plus importante du cacaoyer (7, 11).
Elle entraine des pertes de rende-
ment de 20 a 30%, provoque la des-
truction de 10% des plantations et a
une forte occurrence dans toutes les
zones cacaoyeres du monde (1, 16,
6). De nombreuses espéces de Phy-
tophthora, champignon strameno-
pile de la classe des ocomycétes,

R.-P. Tescar (tescar@yahoo.fr, 4892

n'est totalement efficace (8, 11). La
lutte chimique reste la plus prati-
quée. Cependant, en raison tant du
cotit élevé des pesticides, de leur
caractére polluant et de la préfé-
rence marquée des consommateurs
pour les produits biologiques. ces
composés sont de plus en plus évités
(4). La lutte génétique reste incer-
taine la recherche travaille encore
sur l'amélioration de wvariétés, qui
en plus détre durablement résis-
tantes au pathogéne doivent aussi
étre fortement productives (8, 15).
Les méthodes culturales, notam-
ment la récolte sanitaire trés recom-
mandée, demeurent onéreuses car
particuliérement exigeantes en
main d'ceuvre. La gestion la plus
appropriée consisterait en l'établis-
sement dun programme de lutte
intégrée qui combinerait des pra-
tiques bioclogiques, l'utilisation rai-
sonnée de fongicides efficaces, la
lutte génétique et des bonnes pra-
tiques culturales (1. 13). En Haiti.
I'adoption du "label-bio” en vue de
garantir de meilleurs prix aux pro-
ducteurs et le maintien du produit
sur ce marché spécialisé, prohibent
I'utilisation de pesticide dans les
plantations. L'objectif de ce travail
était de parvenir a4 mettre au point
dans la Grand'Anse, des mesures
financiérement accessibles, moins
contraignantes pour lagriculteur,
plus souples pour l'environnement
et acceptables par les potentiels con-
sommateurs de chocolat. Ainsi ont
été expérimentés le mode de con-
duite des plantations
(I'assainissement du terrain, le mul-
ching. le mode paysan ou la con-
duite traditionnelle) et l'utilisation
du lait de chaux pour réduire les
dommages causés par la PB.
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Matériels et méthodes
L’expérience a été conduite d'octobre
2022 a septembre 2023 sur des ca-
caoyers cultivés dans un systéme
agroforestier dans des parcelles pay-
sannes de la localité de Haut-
Mandou, 4®=m¢ Section de la com-
mune de 'Anse-d’'Hainault dans le
département de la Grand’Anse. La
zone jouit d'une pluviométrie
moyenne annuelle de l'ordre de 1600
mm. L'expérience a été conduite se-
lon un essai factoriel a parcelles di-
visées sur la variété dite locale de
cacaoyer plantée dans la Grande
Anse. Les effets de deux facteurs (le
mode de conduite des plantations et
le traitement au lait de chaux des
trones des cacaoyers) sur I'incidence
de la maladie et le rendement des
parcelles ont été étudiés. Le mode
de conduite référait ici a I'état dans
lequel le sol dune parcelle donnée
était maintenu durant toute la pé-
riode de 'étude. Les modes de con-
duite expérimentés incluaient
I'assainissement (as), le paillis (pa)
et la conduite traditionnelle (tr).

Dans le cas de I'assainissement des
parcelles (as), le sol était tenu dé-
barrassé de tout débri et de toute
litiére d'origine végétale. En con-
duite traditionnelle (tr), aucune mo-
dification n’était apportée a la sur-
face du terrain recouverte en géné-
ral d'une litiére naturelle, faite de
feuilles desséchées, de tissus végé-
taux ou méme de restes de cabosse
en décomposition. Le paillis (pa) ou
mulch, représentant le troisiéme
mode de conduite, a consisté en
I'étalement a la surface du sol d'une
litiere végétale, faite dune couche
de feuilles mortes et d’'autres débris
végétaux desséchés de 5 a 10 cm
d’épaisseur, destinée a prévenir tout
contact direct avec le sol, d'organe
issu des cacaoyers (feuille, cabosse,
éclats de tige) présents. Le lait de
chaux a été utilisé en remplacement
du blanc arhoricole utilisé en badi-
geonnage du tronc de certains
arbres fruitiers pour les protéger
contre les attaques de parasites et
les maladies fongiques. Le produit
a été obtenu par mélange, sans ad-
juvant, de cing (5) livres de chaux
éteinte dans un récipient contenant

cing gallons d’eau de maniére a défi-
nir une base mesurable, soit un
livre de chaux/gallon d'eau. La sus-
pension ainsi obtenue est laissée a
macérer a la température ambiante
pendant 24 heures. Aprés macéra-
tion. elle est agitée vigoureusement
et le surnageant est filtré sur une
toile de gaze de maniére a réduire la
taille des particules et ainsi éviter
I'obstruction des buses d'une pompe
A aspersion.

Le terrain expérimental a été divisé
en trois blocs de six unités de cing
plantes de méme Age environ, por-
tant 4 90 le nombre total de plantes
de I'essai. Dans les parcelles traitées
au lait de chaux, le badigeon obtenu
a été uniformément appliqué a
l'aide d'une pompe a aspersion de la
Marque Tolsen (de 16 litres de capa-
cité, disposant d'un tube PVC de 1.5
m et d'une pression de travail de 0,2
-0,4 MPa) sur le tronc des cacaoyers
a partir de 30 em du sol. Les effets
du mode de conduite et de I'applica-
tion du lait de chaux tant sur l'ineci-
dence de la maladie que sur le ren-
dement des cacaoyers ont été analy-
sés.

Dans ce travail, l'incidence de la
maladie se définit comme le pour-
centage de plantes symptomatiques
dénombrées dans une parcelle don-

née et est calculée a partir de la for-
Pt—Fs
PT

I=

1100
mule Dans cette for-

mule Pt est le nombre total
de plantes dénombrées dans la par-
celle et Ps le nombre de plantes
symptomatiques. Le rendement (en
kg/ha) a été calculé a partir de ses
différentes composantes selon la
=NKC|JK chPx 10000
formule dans
laquelle : N est le nombre de plantes
dans la parcelle ; Cp &¢ Fc les
nombres moyens de cabosses récol-
tées par plante et de féves par ca-

bosse respectivement ; P est le poids
moyen d'une féve aprés séchage a
12% dhumidité (mesuré a l'aide
dun humidimétre de marque AM-
TAST) et S, la superficie de la par-
celle en m? (S=64 m2). Le niveau ou
la hauteur de tronc exhibant les 1é-
sions de la maladie a été mesurée a
l'aide d'un ruban métrique a 30 cen-
timétres a partir du sol en vue de
déterminer le niveau atteint par
I'inoculum d’origine tellurique sur le
tronc.

Reésultats et discussions

Effet des traitements sur linci-
dence de la maladie

Les données recueillies au cours de
ce travail ont révélé un effet signifi-
catif du mode de conduite des par-
celles sur l'incidence de la maladie.
Ainsi, pour les plantes élevées en
milien assaini, l'incidence parait
moindre (I,=28%) comparée i celles
observées dans les autres modes de
conduite 1:=34% et [;=40% (Tableau
1). Le classement subséquent des
moyennes d'incidence s'écrit Ta=<li=Ip
(Pvalue=0.51). Ces résultats sont
conformes 4 ceux obtenus en 2019
par Oro et al. Pour ces auteurs,
I'incidence de la pourriture brune
des cabosses était fortement influen-
cée par le niveau d’entretien des
plantations. En effet, maintenir les
plants sur un sol ou est effectué un
entretien régulier incluant I'enléve-
ment des mauvaises herbes ou de
tout débris végétal en décomposi-
tion, a permis de réduire considéra-
blement le nombre de plantes infec-
tées (10). Par contre du point de vue
statistique, il n'y avait pas de diffé-
rence significative entre les deux
autres modes de conduite.

La maladie est provoquée par un
champignon appartenant a la casse
des oomycétes. Tout organe infecté,
donc susceptible de porter des pro-

Tableau 1. Variation de I'incidence en fonction des traitements

Modes de Conduite

Lait de Chaux Assainissement (ag) Traditionnel (t=) Paillis (pa)
Non Traitée 28c 34b 40b
Traitée l4c 16be 20a

Dans une méme ligne, les moyennes suivies de la méme lettre ne sont pas significativement

différentes (a = 5%)
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pagules du champignon, peut, au
contact du sol humide, contribuer a
la multiplication et la propagation
de nouvel inoculum et le départ de
nouvelles infections (13). Le paillis,
en maintenant le sol couvert devait
empécher tout contact dorgane ca-
duque du cacaoyer avec le sol. Plus
particuliérement, ces constituants
pourraient se décomposer en ma-
tiere organique hébergeant d'éven-
tuels microorganismes qui, par an-
tagonisme, inhiberaient le dévelop-
pement du pathogéne (9). Ainsi, le
mulch ou paillis devait empécher la
prolifération du pathogéne dans le
sol (3). Toutefois, ce résultat recher-
ché n’a pas été obtenu dans le cadre
de ce travail. En fait, la plus forte
incidence I,=40% a été observée
dans les parcelles ou le sol était re-
couvert de paillis. Cela s’explique-
rait par lorigine méme des consti-
tuants de ce paillis. En effet, en rai-
son de limitations logistiques, le
mulch utilisé a été obtenu a partir
de la litiére de plantations de ca-
caoyers voisines ou relativement
proches de la parcelle expérimen-
tale. Les matériaux étalés étaient
sans doute déja contaminés et hé-
bergeaient une population assez
importante de propagules du cham-
pignon. Un nouvel essai avec un
paillis externe a la zone de culture
devrait étre conduit pour la détermi-
nation de l'effet du mulching sur
l'incidence de PB dans une planta-
tion de cacaoyers.

L'effet du lait de chaux sur l'inci-
dence de la maladie a varié en fonc-
tion du mode de conduite des par-
celles. T’analyse des données de
l'essai a montré que l'incidence va-
rie entre 14% enregistrée dans les

parcelles assainies et 20% dans
celles conduites de maniére tradi-
tionnelle. La plus faible valeur a

été enregistrée dans les parcelles
assainies I. =14%, sans différence
statistique significative avec It =16%
retrouvée dans les parcelles recou-
vertes de paillis mais significative-
ment différente des 20% enregistrés
sur les plantes élevées selon le mode
traditionnel. Ainsi, dun point de
vue statistique, il n'y aurait pas de
différence significative entre les in-
cidences enregistrées tant dans les

parcelles assainies que dans celles
recouvertes dun paillis (I. = Iy).
Ainsi l'effet du lait de chaux serait
plus évident lorsque les plantes
croissent dans les parcelles assai-
nies.

Globalement, les plantes traitées au
lait de chaux sont moins infectées
que celles non traitées. En effet, sur
les 90 plantes analysées, 16.6%
d'incidence a été relevée sur les
plantes traitées au lait de chaux
contre 34% dans les parcelles ou
aucun traitement n'a été appliqué
(P=10-4). La chaux aurait favorisé le
contréle de l'infection soit en inhi-
bant la germination des spores, soit
en retardant la croissance mycé-
lienne du champignon. Dans tous
lez cas, le traitement au lait de
chaux aurait permis de réduire en-
viron de moitié les moyennes d'inci-
dence.

Effet des traitements sur les ren-
dements

Les données recueillies, soumises a
une analyse de Variance, ont mon-
tré l'existence de différences signifi-
catives entre les rendements obte-
nus en milieu assaini Ya = 1,343 kg/
ha et ceux des parcelles conduites
différemment (P-value=0.008). De
sorte que le classement suivant Ya =
Yp = Y, avec Ye= 688 kg et Yy = 868
kg/ha ait pu étre obtenu suggérant
que les meilleurs rendements prove-
naient des parcelles assainies, aussi
les moins infectées selon les résul-
tats de I'essail (Tableau 2). Ainsi, les
plantes en milieu assaini moins in-

fectées produiraient en conséquence
les meilleurs rendements. De pa-
reilles observations seraient en ac-
cord avec celles de Akrophi et al dé-
montrant une corrélation négative
entre le rendement et l'incidence de
la maladie (2, 8).

Ainsi, les parcelles assainies, cons-
tamment maintenues débarrassées
de toute partie caduque du végétal
susceptible dhéberger des propa-
gules du champignon, réduirait les
risques d'infection primaire a partir
d'inoculum tellurique, mais aussi
offrant moins d’humidité gquun sol
couvert, plus favorable a la prolifé-
ration de Phytophthora (9). Les ré-
sultats discutés ici suggéreraient un
effet positif de I'assainissement sur
les rendements du cacaoyer (10).

De méme, selon les données recueil-
lies, les plantes élevées sur paillis
auraient un rendement bien plus
faible Y,=982 kg/ha en comparaison
a celles élevées en sol assaini
Y.=2,150 kg et celles conduites de
maniére traditionnelle Y:=1,785 kg.
Aucune différence significative n'a
été relevée entre ces deux derniers
modes de conduite (P=0.03). Ainsi
le classement des moyennes sécri-
rait Ya = Y =Yp. L'application du
lait de chaux aurait un effet héné-
fique tant en parcelles assainies
qu'en celles conduites de maniére
traditionnelle son effet serait
moins évident dans les parcelles
avec paillis. Ce dernier résultat cor-
robore ceux discutés antérieure-
ment.

Tableau 2. Variation du rendement (Kg/ha) en fonction des traitements

Modes de Conduite

Lait de Chaux Assalnissement Traditionnel Paillis
Non Traitée 1344 ab 6338 b 868 b
Traitée 2150 a 1785 ab 983 b

Dans une méme rangée, les moyennes suivies de la méme lettre ne sont pas significativement

différentes (a = 5%)

Tableau 3. Localisation des taches sur le trone des cacaoyers

Traitement au lait de Chaux

Mode de Conduite

Assaini Paillis Traditionnel
Traité 0.64a 1.11b 1.06b
Non Traites 1.94 a 2.33b 2.11b
Movenne 1.29a 1.72 ab 1.59 ab

Dans une méme ligne, les moyennes suivies d'une méme lettre ne sont pas significativement

différentes (a = %)
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Quand on considére l'ensemble de
I'essai, aucune différence significa-
tive n’a été trouvée entre les modes
de conduite (P-value=0.01) en rap-
port a la localisation des nécroses
sur le tronc des cacaoyers (Tableau
3). En effet, comme en atteste la
derniére ligne du Tableau 2, les
taches nécrotiques, caractéristiques
de la maladie ont été rencontrées
entre 129 et 159 centimétres au-
dessus des 30 premiers cms de la
surface du sol. De telles observa-
tions soutiendraient que l'inoculum
du sol ne serait pas déterminant
dans l'infection des plantes. Ces ré-
sultats paraissent en contradiction a
ceux obtenus par dautres cher-
cheurs selon lesquels. les parties
d'organes les plus proches du sol
seraient les plus infectées (17, 5.
14). Toutefols, une faible différence
a été observée entre les plantes éle-
vées en milieu assaini et celles pré-
sentes dans les autres parcelles.

En Haiti, plus particuliérement
dans la Grand'Anse et dans le Nord
qui produisent et exportent le ca-
cao ;: la Pourriture brune des ca-
bosses représente un véritable fac-
teur limitant. Les mesures de con-
trole chimiques, trés employées par
certains pays ont le double inconvé-
nient d'étre peu accessibles aux pe-
tits producteurs et non-conformes
aux exigences des marchés-bio ou la
denrée est écoulée. Dans cette
étude ; un certain niveau de contréle
a été obtenu en combinant l'assai-
nissement des parcelles et la protec-
tion des cacaoyers par badigeonnage
du tronc au lait de chaux. Employé
seul, l'assalnissement, en mainte-
nant la parcelle libre de tout débris
végétal et limitant les contacts entre
le sol et les organes de la plante,
contribue a réduire les risques de
nouvelle infection par phytophthora
en provenance de l'inoculum tellu-
rique. Le lait de chaux joue un réle
de désinfectant en inhibant la crois-
sance mycélienne et la germination
du champignon. L'éventuel pouvoir
suppresseur d'un mulch constitué de
résidus externes a la zone d'infec-
tion devrait étre évalué.
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