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Cet article est une révision de littérature analysant le colit économique et écologique de la
pratigue du bralis dans I'agriculture haitienne (cas de la riziculture dans la Vallée de I'Artibo-
nite). Il met en évidence la production de résidus (tiges et feuilles) qui sont brulés et la quan-
tité d'azote consommeée pour les produire. Il présente une estimation de 'éguivalent en urée et
en sulfate dammonium de 'azote brilé ainsi que son colt économique en gourdes. Le cotut
écologique a été évalué en estimant la guantité de carbone dégagée dans l'atmosphére. En
effet, un total de 633 920 tonnes de biomasse de riz, dont 321 778 tonnes de tiges et feuilles,
est produit chaque année dans la Vallée de 'Artibonite sur 28 000 ha. La quantité dazote
utilisée pour la production de ces résidus est 1 874 880 kg, soit 4 075 826.09 kg durée
(90 573.09 sacs de 45 kg) ou 8 928 000.00 kg de sulfate d'ammonium (198 400.00 sacs de 45
kg). Suite a la subvention de 50% par le MARNDR, le prix du sac durée a été fixé a 900
gourdes a4 l'agriculteur et celui du sac de sulfate d'ammonium, 4 550 gourdes. Ainsi, les pertes
d'azote ont été estimées pour les riziculteurs a 81 516 521.74 gourdes par an si tout l'engrais
utilisé était Iurée et & 109 120 000.00 gourdes par an =i tout I'engrais utilisé était le sulfate
d'ammonium, soit 95 318 260.87 gourdes en moyenne (s1 'urée et le sulfate dammonium re-
presentaient chacun 50% de I'engrais azoté utilisé). En ajoutant le colit de la subvention. ces
pertes monétaires s'élévent a4 190 636 521.74 gourdes par an pour le pays. Avec une teneur en
carbone de 50%. les 321 778 tonnes de résidus brulés correspondent a 160 889 tonnes de car-
bone, dont 158 154 tonnes émises dans l'atmosphére. Il est recommandé l'arrét urgent du bri-
lis des résidus de culture du riz, leur compostage et leur utilisation pour ameéliorer la fertilité
et la qualité des sols et diminuer la facture des engrais chimigues.

Mots cles : brulis, changement climatique. pertes économiques, réchauffement global, résidus
de culture du riz

ABSTRACT
Duvivier P., Joseph D. and Antoine J. 5. 2016. The economic and ecological cost of the practice
of burning in Haitian agriculture: Case of loss of nitrogen and carbon in Paddy fields of the

Artibonite Valley. RED 7 (2) : 47 - 50

This paper is a literature review analyzing the economic and environmental costs of the prac-
tice of burning in agriculture in Haiti (case of rice in the Artibonite Valley). It highlights the
production of residues (stems and leaves) that are burned and the amount of nitrogen con-
sumed to produce them. It shows an estimate of burned nitrogen in urea and ammonium sul-
phate equivalent as well as its economie cost in gourdes. The ecological cost was evaluated by
estimating the amount of carbon released into the atmosphere Indeed. 633 920 tons of rice
biomass including 321 778 tons of stalks and leaves, are produced each vear in the Artibonite
Valley on 28 000 ha of land. The amount of nitrogen used for the production of residues is
1 874 880 kg. This is 4 075 826.09 kg of urea (90 573.00 bags of 45 kg) or 8 928 000.00 kg of
ammonium sulfate (198 400.00 bags of 45 kg). Following a 50% subsidy by the MARNDR. the
price of urea bag was set at 900 gourdes to the farmer and the ammonium sulphate bag, to
550 gourdes. Thus, nitrogen losses were estimated for rice farmers to 81 516 521.74 gourdes
per year if all the fertilizer used was urea and 109 120 000.00 gourdes per year if all the ferti-
lizer used was ammonium sulphate, this is 95 318 260.87 gourdes in average (if urea and am-
monium sulphate represented each one 50% of the fertilizer used). By adding the cost of the
subsidy, these monetary losses amount to 190 636 521.74 gourdes per vear for the country.
With a carbon content of 50%, the 321 778 tons of burned residues correspond to 160 889 tons
of carbone, of which 158 154 tons are emitted into the atmosphere. It is recommended to ur-
gently stop burning the rice crop residues, to compost and use them to improve soil fertility
and soil quality and reduce the bill for chemical fertilizers.

Kevwords : slash and burn, climate change, economic losses, global warming, rice crop resi-
dues
Introduction incendie survient souvent par acci-

dent, mais il est parfois provoquée
de fagon intéressée par des gens qui
récupérent par la suite l'espace

En sylviculture (exploitation fores-
tiére), le terme brulis fait référence
& une portion de forét incendiée. Cet

pour la production agricole. dou
I'expression « culture sur brualis » ou
« agriculture sur brialis ». L'agricul-
ture itinérante, consistant A créer
une zone éclaircie dans une forét
par abattage des arbres, a bruler la
végétation existante et a ensemen-
cer ensuite la parcelle ainsi défri-
chée, est une forme d'agriculture sur
brilis. Dans les zones de foréts déja
éclaircies et récupérées pour lagri-
culture, le bralis est une portion de
champ dont les herbes ont été dé-
truites par le feu (9).

En agriculture, le terme brulis est
aussi utilisé pour faire référence a
l'action de bruler les résidus de cul-
ture lors de la préparation du sol
avant de mettre en place une nou-
velle plantation. Détruire les mau-
vaises herbes par le feu est un
moyen rapide de préparer le sol
pour la mise en place d'une culture.
De plus, les minéraux (en particu-
lier, le potassium) contenus dans les
cendres contribuent a la fertilité.
Cependant, le sol perd rapidement
une partie de son activité micro-
bienne et de sa matiére organique,
pourtant nécessaires a sa fertilité
(5). L'analyse du cotit économique et
écologique présentée dans cet article
concerne le cas de la riziculture
dans la Vallée de l'Artibonite ou
28 000 ha sont emblavés annuelle-
ment.

Le riz en Haiti

Le riz est une culture d'importance
en Haiti, il est semé sur 45 000 ha
dont plus de 60% dans la Vallée de
I'Atibonite. Selon Famine Early
Warning Systems Network, il repré-
sente 9% de la production alimen-
taire nationale en termes d’équiva-
lent-céréales (7). Céte-a-cote avec le
sorgho représentant 9% aussi, 1l
vient en 5¢ position aprés le mafis
27%), le manioc (17%), les bananes
(11%) et la patate douce (10%) (6).
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La production rizicole haitienne a
été estimée a 142 000 tonnes de
paddy en 2012 selon le service agri-
cole étranger du département amé-
ricain de Tlagriculture (10), soit
85 200 tonnes de 11z décortiqué
(considérant un rendement au dé-
corticage de 60%) représentant
0.02% de la production mondiale
estimée a 465 million de tonnes de
riz décortiqué sur une superficie
totale estimée a 164 million dhec-
tares (8). Cependant, la consomma-
tion de riz en Haiti avoisine 400 000
tonnes par an (1, 6) et représente
0.09% de la production mondiale et
469% de la production nationale
(Tableau 1).

La pratique du brilis dans la
rizieulture haitienne

La pratique du brualis est courante
dans la riziculture haitienne. Les
résidus de culture, étant riche en
silice, constituent un fourrage peu
appétissant pour le bétail. Ils repré-
sentent aussi un matériau lent a
décomposer, ce qui limite leur utili-
sation dans le compostage par les
agriculteurs. L'agriculture haitienne
étant caractérisée par des exploita-
tions agricoles de petite taille, 0.62
ha en moyenne selon la Coordina-
tion Nationale de Sécurité Alimen-
taire, (3), les superficies des par-
celles dans les rizieres sont petites.
Dans ce contexte, les résidus de cul-
ture du riz deviennent un déchet
encombrant et sont systématique-
ment bralés.

La masse de matiére organique
brulée dans les rizieres de la
vallée de I’Artibonite

Au terme dune étude réalisée sur
trois phénotypes de riz (variété
Créte-a-Pierrot (CAP), variété TCS-
10 et Lignée L1)), des Agronomes de
la Faculté d’Agronomie et de Méde-
cine Vétérinaire (FAMV) de 1'Uni-
versité d'Etat d'Haiti (UEH) et du
Ministére de I'Agriculture, des Res-
sources Naturelles et du Développe-
ment Rural (MARNDR) ont rappor-
té une production de biomasse de
11.32 t/ha de matiere séche pour
une saison (4) (Tableau 2). De ces
11.32 tonnes, les graines représen-
tent 4.63 tonnes (41.53%) les

Tableau 1. Quelques statistiques de production et de consommation du riz

en Haiti
Variable Riz paddy Riz
décortique
Production nationale annuelle (millier de tonnes) 142.00 85.2
Production mondiale annuelle (millier de tonnes) - 465 000.00
Consommation nationale annuelle (millier de tonnes) - 400.00
Rapport consommation nationale/production nationale (%) - 469.00
Rapport consommation nationale/production mondiale (%) - 0.09
Rapport production nationale/production mondiale (%a) - 0.02

Tableau 2. Production de biomasse (matiére séche) et sequestration de car-
bone dans les riziéres de la Vallée de I'Artibonite*

Variable Produe- Produce- Production
tion/ ha/ tion/ ha/ sur 28 000
salson an ha/an

Bilomasse (tonne) 11.32 22.64 633.920.00

Tige et feuilles (tonne) ** 5.75 11.49 321.778.00

Carbone dans tiges et feuilles (tonne) *** 2.87 5.75 160.889

* : calculs effectués a partir de données expérimentales de Duvivier et al., 2014 et Duvivier et

al., 2015 (comm. pers)

**Les feuilles et les tiges représentent 50.76% de la biomasse;

*¥* Teneur de la matiére organique en earbone : 50%.

feuilles, 2.97 tonnes (26.62%) : les
tiges, 2.67 tonnes (24.14%) : les ra-
cines, 0.86 tonne (7.7%). Considé-
rant que les agriculteurs font deux
récoltes de riz par an sur une méme
parcelle, la production totale de bio-
masse par hectare par an peut étre
estimée a 22.64 tonnes. Extrapolée
aux 28 000 hectares de la Vallée, la
production totale de biomasse peut
étre estimée a 633 920 tonnes par
an.

La méthode de récolte consiste a
couper les tiges 4 5-10 em du sol, les
prendre en gerbes et frapper les pa-
nicules contre un support (un bloc
de bois ou un vieux pneu) placé sur
un tapis en matiére plastique ou fait
de vieux sacs en nylon. Les graines
sont amenées hors des parcelles et
les racines sont incorporées au sol
lors de la préparation du terrain
pour la prochaine plantation. Les
feuilles et les tiges représentent en-
semble 50.76% de la biomasse to-
tale, soit 11.4920715 tonnes de ma-
tiere organique (poids sec) par hec-
tare par an. Considérant que les
feuilles et les tiges de riz sont géné-
ralement brulées dans la Vallée de

I'Avtibonite, il s'agit d'une perte de
11.49 tonnes de matiére organique
par hectare par an. Ramenées aux
28 000 hectares de riziéres de la
Vallée de T'Artibonite, ces 11.49
tonnes par hectare par an corres-
pondent a 321 778 tonnes de ma-
tiére organique par an qui sont bru-
lées au lieu de servir a améliorer la
fertilité et la qualité des sols.

Conut économique de la pratique
du bralis des résidus de culture
du riz dans la Vallée de I’'Artibo-
nite

Pour une production moyenne de
11.57 tonnes de matiére organique
par hectare par saison, la consom-
mation d'azote de la culture du riz
est de 90.48 kg, dont 37% (soit 33.48
kg) pour la production de feuilles et
de tiges (Duvivier et al. 2015 comm.
pers.). Considérant que les agricul-
teurs font deux saisons de culture
par an sur une méme parcelle, la
quantité d’azote utilisée pour la pro-
duction de feuilles et de tiges de riz
par hectare par an est estimée a
66.96 kg. Extrapolée aux 28 000
hectares de riziére de la Vallée de
I'Avtibonite, la quantité d'azote utili-
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Tableau 3. Consommation d’azote par les feuilles et les tiges de riz pro-
duites dans les rizieres de la Vallée de I'Artibonite *

Utilisation de 'azote consomme

Consommation (kg)

Par ha/ sai- Par ha/an

Sur 28 000 ha/

son an
Production totale de matiere seche  90.48 180.96 5 066 880
Production de tiges et de feuilles ** 33.48 66.96 1 874 880

# - Caleuls effectués a partir de données expérimentales de Duvivier ¢f al., 2014 et Duvivier et

al., 2015 (comm. pers).

**Pourcentage d'azote dans les tiges et les feuilles de riz : 37% de I'azote total absorbé par la

culture.

Tableau 4. Equivalents en urée 46% et sulfate d'ammonium 21% de
1 874 880 kg d’azote consommeé annuellement par les feuilles et les tiges de
riz produites dans les 28 000 ha de riziéres de la Vallée de I'Artibonite et
cout économique du brulis de ces résidus

Engrais Equiva- Prix du sac Cout aux agri- Cout total (cout
lent en avec 20% de culteurs avee  aux agriculteurs
sacs de 45 subvention 50% subvention + subvention) en
kg (gourdes) (gourdes) gourdes

Urée * 90 573.09 900 81 516 521.74 163 033 043.48

Sulfate®* 198 400.00 550 109 120 000.00 218 240 000.00

Urée et sulfate®** -

95 318 260.87 190 636 521.74

* Scénario considérant que tout I'engrais azoté utilisé est de lurée
** Spénario considérant que tout 'engrais azoté utilisé est du sulfate d'ammonium
**% Scénario considérant que l'engrais azoté utilisé comprend 50% durée et 50% de sulfate

d'ammonium

sée pour la production de feuilles et
de tiges de riz est de 1 874 880 kg
(Tableau 3).

L'engrais azoté est vendu sur le
marché haitien principalement sous
forme d'urée contenant 46% d'azote
ou de sulfate dammonium conte-
nant 21% d’azote dans des sacs de
45 kg de poids net. Les 1 874 830 kg
d'azote correspondent A&
4 075 826.09 ke d'urée (soit I'équiva-
lent de 90 573.09 sacs de 45 kg) ou
8 928 000.00 kg de sulfate dammo-
nium (soit ['équivalent de
198 400.00 sacs de 45 kg).

Le MARNDR subventionne les en-
grais a 40 a 60% (50% en moyenne)
et fixe le prix de l'engrais subven-
tionné a 900 gourdes/sac pour l'urée
et a4 550 gourdes/sac pour le sulfate
d’ammonium. Ainsi, en supposant
que les prix fixés sont respectés, les
pertes d’azote pourraient étre esti-
mées pour les riziculteurs a &1 516
521.74 gourdes par an si tout l'en-
grais utilisé était lurée et a
109 120 000.00 gourdes par an si

tout I'engrais utilisé était le sulfate
d'ammonium, soit 95 318 260.87
gourdes en moyenne (si l'urée et le
sulfate d'ammonium représentaient
chacun 50% de l'engrais azoté utili-
sé). En ajoutant le cott de la sub-
vention supportée par l'état et les
contribuables, ces pertes monétaires
s'éléveraient a 190 636 521.74
gourdes par an pour le pays
(Tableau 4).

Cout ecologique de la pratique
du brulis des résidus de culture
du riz dans la Vallée de I’Artibo-
nite

La matiére organique contient ap-
proximativement 50% de carbone.
Ainsi, les 321 778 tonnes de résidus
de culture du riz brulées dans la
Vallée, correspondent a 160 889
tonnes de carbone brulées. Quand
la matiére organique est brulée,
seule une faible part du carbone qui
v existait (1.7 % de la biomasse) est
transférée au sol sous forme de
charbon (5). Ainsi, dans le cas des
rizieres de la Vallée de I'Artibonite,

il peut étre considéré que 158 154
tonnes de carbone sont émises dans
latmosphére pour y augmenter la
concentration de gaz a effet de serre
et accélérer les processus de ré-
chauffement global et de change-
ment climatique.

Cette perte peut sembler dérisoire
au regard des 1,5 milliards de
tonnes de carbone organique stock-
ées dans les terres de la planete),
mais il s’agit uniquement de la pra-
tique du bralis dans les riziéres de
la Vallée de TI'Artibonite totalisant
28 000 ha (2). Transposées a
I'échelle nationale et extrapolées a
d’autres cultures comme la canne a
sucre, par exemple, les émissions de
carbone atmosphérique dues a la
pratique du bralis dans I'agriculture
ne sont pas négligeables.

Conclusion

La pratique du bralis des résidus de
culture du riz est trés répandue sur
les 28 000 ha de la Vallée de I'Arti-
bonite. Elle vy est responsable de la
disparition en fumée de 321 77
tonnes de matiére organique, corres-
pondant a la perte de 1 874 380 kg
d’'azote et a 'émission de 158 154
tonnes de carbone dans latmos-
phére. La quantité d’azote perdue
équivaut a 4 075 826.09 kg d'urée
46%, soit 90 573.09 sacs de 45 kg
coutant aux agriculteurs
81 516 521.74 gourdes/an ou
8 928 000.00 kg de sulfate dammo-
nium 21% correspondant a
198 400.00 sacs de 45 kg coltant
aux agriculteurs 109 120 000.00
gourdes/an.

Le cotit économique de ces pertes est
double (190 636 521.74 gourdes par
an) en considérant la subvenstion
fournie par le gouvernement.
L'émission de 158 154 tonnes de
carbone contribue certainement a
augmenter la concentration de gaz a
effet de serre dans I'atmosphére et a
accélérer les processus de réchauffe-
ment global et de changement cli-
matique.

Recommandation

Considérant I'énormité du cott éco-
nomique de ces pertes pour le pays,
pour l'état, pour les contribuables et
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pour les agriculteurs, et leur impact
négatif sur le plan écologique, 1l est
recommandé au MARNDR d'envisa-
ger urgemment des actions pour
arréter le bralis des résidus de cul-
ture du riz. Il faut apprendre aux
agriculteurs a les composter et les
utiliser pour améliorer la fertilité et
la qualité des sols.
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