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RESUME
Duvivier P, Blaise J. et Gonomy N. 2015. Qualités physico-chimiques de 'eau dans le Bassin-
Verzant d Ennery-Quinte, Artibonite. RED 7 (1) - 14 - 23

Une étude a été réalisée entre Janvier et Septembre 2012 pour déterminer les qualités physi-
co-chimiques de l'eau du Bassin-Versant Ennery-Quinte pour lirrigation et la boisson. Ce
Bassin-Versant est subdivisé en guatre sous-bassins : Ennery-Marmelade, Bayonnais, La-
branle et Bassin Magnan. Aprés un inventaire des ressources hydrigues et un relevé au Glo-
bal Positioning System (GPS) des coordonnées géographiques des points d'eau, un échantillon-
nage prenant en compte les sous-bassins-versants, les sources et les riviéres a été réalisé et 60
prélévements d'eau ont été effectués. Parmi ces 60 échantillons, 17 ont été prélevés sur des
riviéres (six 4 Ennerv-Marmelade, cing 4 Bayonnais, quatre a Labranle et deux a Bassin Ma-
gnan). Les 43 autres provenaient des sources. Les échantillons ont été analyés au Laboratoire
de Chimie de la FAMV pour 26 paramétres physico-chimiques et les résultats ont été compa-
rés aux normes en vigueur. Un total de 108 sources a été inventorié, dont 44 a Ennery-
Marmelade, 19 a Bayonnais, 16 a Labranle et 29 a Bassin Magnan. Les rézultats des analyses
physico-chimigues ont montré que pour l'ensemble du Bassin-Versant, les caractéristiques
physico-chimigues de l'eau au moment des prélévements ont été satisfaizsantes pour 22 para-
métres analysés pour l'irrigation et pour 21 paramétres analysés pour la boisson. Pour l'irriga-
tion, la dureté totale de I'eau a été trop élevée dans l'ensemble du Bassin-Versant. Ces résul-
tats ont révélé des teneurs en cuivre trop élevées a Ennery-Marmelade, Bayonnais et Bassin
Magnan. Les teneurs en potassium a Ennery-Marmelade (sauf dans les sources), Labranle et
Bassin Magnan et les teneurs en nitrates & Labranle (sources) ont dépassé les limites ad-
mises. Pour la boisson, les teneurs de l'eau en plomb ont été trop élevées et les teneurs en
magnésium ont été trop faibles dans I'ensemble du Bassin-Versant. Les teneurs en cuivre ont
été trop élevées, sauf 4 Labranle. Les teneurs en calcium ont été trop faibles, sauf pour les
sources de Bayonnais et de Bassin Magnan. Les teneurs en matiéres en suspension ont été
trop élevées a4 Ennery-Marmelade (sources), Bayonnais (riviére et sources) et Bassin Magnan
(riviére).

Mots cles : cuivre, plomb, teneurs élevées, toxicité

ABSTRACT
Duvivier P., Blaise J. et Gonomy N. Physico-chemical qualities of water in Ennery-Quinte
Watershed, Artibonite. RED 7 (1) : 14 - 23

A study was carried out between January to September in Ennery-Quinte Watershed to deter-
mine the physico-chemical qualities of water for irrigation and drinking. The watershed is
divided into four subwatersheds: Ennery-Marmelade, Bayonnais, Labranle et Bassin Magnan.
After an inventory of the water resources and the identification of the geographical coordi-
nates of the water bodies using a Global Positioning System (GPS) apparatus, 60 water sam-
ples were collected. The sampling method took into account the subwatersheds, the sources
and the rivers. OQut of the 60 samples, 17 were taken from rivers, of which six in Ennery-
Marmelade, five in Bayonnais, four in Labranle and two in Bassin Magnan. The 43 others
were taken from the sources. The samples were analyzed in the Chemistry Laboratory of
FAMV for 26 physico-chemical parameters and the results were compared to the norms in
use. A total of 108 sources were inventoried, of which 44 in Ennery-Marmelade, 29 in Bayon-
nais, 19 in Labranle, and 16 in Bassin Magnan. The results of the chemical analysis showed
that for the whole watershed, the characteristics were satisfactory for 22 parameters consid-
ered for irrigation water and 21 for drinking water. For irrigation, the total hardness of the
water was too high for the whole watershed. The copper contents were too high in Ennery-
Marmelade, Bayonnais and Bassin Magnan subwatersheds. The potassium contents in En-
nery-Marmelade (except sources), Labranle, and Bassin Magnan and the nitrates contents in
the sources of Labranle were higher than the limit values accepted. For drinking, the lead
contents of the water were too high and the magnesium contents were too low in the whole
watershed. The copper contents were too high, except in Labranle. The calcium contents were
too low in the whole watershed, except in samples from the sources of Bayonnais and Bassin
Magnan. The dispersed particles contents were too high in Ennery-Marmelade (sources),
Bayonnais (river and sources) and Bassin Magnan (river).

Keywords: copper, lead, high contents, toxicity

Introduction

Le probléme de I'eau en Haiti a tou-
jours été préoccupant, non seule-
ment du point de vue de la quantité,
mais encore aujourd'’hui du point de
vue de la qualité. Les ressources en
eaux naturelles du pays sont repré-
sentées par les eaux de surface
(fleuves et riviéres) dont 60% pro-
viennent du Fleuve Artibonite, des
Trois Riviéres, de la Riviére de la
Grande Anse, des riviéeres de I'Es-
tére et de Cavaillon (1) et les eaux
souterraines. Ces eaux auxquelles
on a recours tant pour la boisson
que pour l'irrigation sont exposées a
la pollution d’origines diverses et ne
devraient pas étre utilisées sans un
contréle préalable. Dans ce contexte,
le Ministére de l'Agriculture, des
ressources Naturelles et du dévelop-
pement Rural (MARNDR), a travers
le PIA, a commandé une étude des
qualités physico-chimiques des res-

sources hydriques du Bassin-
Versant Ennery-Quinte, l'un des
grands bassins versants ciblés par

les programmes dudit ministére.

La réalisation de cette étude par les
laboratoires de la Faculté d’Agrono-
mie et de Médecine Vétérinaire
(FAMV) devrait permettre de géné-
rer des données a partir desquelles
sera basée 'assistance agronomique
a fournir aux consommateurs et aux
exploitants agricoles. La connais-
sance de la valeur des paramétres
analysés est insuffisante pour cer-
tains métaux lourds trés néfastes
pour la santé humaine tels le cuivre
et le plomb. Ceux-ci sont naturelle-
ment présents dans certains mine-
rais rencontrés dans plusieurs ré-
gions d'Haiti, en particulier dans le
Département de T'Artibonite (9) et
peuvent affecter les qualités des
eaux. Ce travail se propose de réali-
ser une étude exhaustive des quali-
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tés physico-chimiques des eaux du
Bassin-Versant Ennery-Quinte et de
faire les recommandations appro-
priées.

Matériels et méthode

Inventaire des ressources hy-
driques

La liste des sources et des rivieres
et la carte du réseau hydrogra-
phique du Bassin-Versant ont été
obtenues auprés du Bureau de Coor-
dination du PTA. Le Bassin-Versant
Ennery-Quinte est subdivisé en
quatre sous-bassins (Ennery-
Marmelade, Bayonnais, Labranle et
Bassin Magnan). Les quatre sous
bassin-versants ainsi que la basse
plaine des Gonaives ont été explo-
rés. Au cours des visites d'explora-
tion, I'ensemble des sources du bas-
sin versant ont été inventoriées et
une liste exhaustive a été constituée
et comparée avec celle fournie par le
Bureau de Coordination du PIA. Les
coordonnées géographiques des
sources ont été déterminées, utili-
sant un GPS de marque Garmin, en
vue de l'établissement dune carte
de leur distribution. Le parcours des
riviéres principales a été repéré sur
une carte du réseau hydrographique
et validé sur le terrain.

Echantillonnage et préléevement
d’échantillons

Les préléevements d'échantillons
d’'eau ont été effectués au niveau des
quatre sous-bassins. Un total de 60
échantillons a été prélevé dans l'en-
semble des quatre sous-bassins en
utilisant un plan d’échantillonnage
aléatoire stratifié. Chaque sous-
bassin a été considéré comme une
strate. L'ensemble des sources in-
ventoriées dans chaque sous-bassin
constituait une base déchantillon-
nage pour le sous-bassin. Des
échantillons d'eau ont été prélevés
dans 40% des sources inventoriées.
Ce pourcentage correspondait a 43
prélévements dans les sources, dont
19 a4 Ennery-Marmelade, 7 a Bayon-
nais, 6 a Labranle et 11 4 Bassin
Magnan. Les tirages ont été faits de
maniére aléatoire. Un code numé-
rique a été attribué a chaque source
inventoriée. Puis, la fonction RAN-

BETWEEN du logiciel Excel a été

utilisée pour générer des nombres
aléatoires a l'intérieur de la gamme
des nombres attribués. Le tableau 1
présente les noms des sources dans
lesquelles des échantillons ont été

prélevés par sous-bassin versant et
leur localisation, incluant leurs
coordonnées géographiques.

En plus des 43 prélévements dans
les sources, 17 prélévements ont été

Tableau 1. Liste des sources dans lesquelles des eéchantillons ont éte préle-
vés et leur localisation, incluant leurs coordonnées géographiques

Sour Nom Source # . Coordonné'es GPS Localité Zone Sour'ce
ce# Point X Y captée
Sous-Bassin-Versant Ennery-Marmelade
1 Ti Pye 871 764043 2154915 Paseal Ennery Oui
2 Gran Kay 873 764041 2154134 Pascal Ennery Non
3 Chanson 874 764393 2153246 Haut-Pascal Ennery Oui
4 Bisket/Lector 997 766099 2152634 Bisket Savane carré Oui
b Jeune 098 769389 2149340 Laury Savane carré Qui
6 Cresson 881 767304 2149983 Livoisin Savane carré Non
T Cense 882 766018 2156278 Cense 2 Puilboro Non
8 Liquoi 1 941 756964 2158864 Dufosse Passe-Reine Non
9 Trompette 944 759216 2159602 Goyard Passe-Reine Qui
10 Nan Source 946 759948 2158212 Desire Passe-Reine Oui
11 Minguette 948 761095 2159558 Minguette Passe-Reine Oui
12 Brillant 950 758572 2158780 Nan Minis  Passe-Reine Non
13 Debois 979 775062 2158994 Bas Riviere Platon/Marmelade Non
14 Denord 980 774564 2158827 Nan Denord Platon/Marmelade Non
15 Kachay 983  T74550 2159475 Bauche Platon/Marmelade Oui
16 Victoria 988 771502 2160737 Victoria Platon/Marmelade Non
17 Puilbalo 995  T62700 2153984 Puilbalo Ennery Non
18  Mousambé 996 764618 2155266 Mousambé  Ennery Oui
19  Fleury 999 769014 2151056 Laury Savane carré Non
Sous- Bassin-Versant Bayonnais
20 Téte source 951 755382 2156378 Téte Source La Source Non
21 Patousen 952  T5b3b4 2155881 Patousen La Source Non
22 Jile 964  THR520 2148886 Nan jilo Savane ronde Non
23 Elia 969 T60531 2147491 Zorange Cagace Non
24 Bwadibout 972  T61366 2147315 Raymond Cagace Non
25  Foucad 973 T617b4 2148281 Foucad Cagace Oui
26 Innocent 974 761192 2149144 Michal Paul Cator Non
Sous-Bassin-Versant Labranle
27 Passe source 923 749781 2169376 Gotiche Dorlette Non
28 Dema 2 928 752065 2169664 Dema Bras a droite Non
29 Source Glassi 929 752260 2169809 Glassi Bras a droite Non
Source Deye
30 2 931 753268 2169901 Deye Bras a droite Non
31 Bengo 934  T54583 2170498 Chatelain Bras a droite Non
32 Popot 2 939 750666 2170870 Nan Popot  Bras a gauche Non
Sous BassinVersant Bassin Magnan
33 Chery 890 737305 2164888 Nan Davi Bassin Magnan Non
34 Cadet 1 891 7376821 2164354 Nan Casse  Bassin Magnan Oui
35 Parenn 895  T38647 2164381 haut Korail Bassin Magnan Non
36  Tisson 896  T38717 2164273 Korail Bassin Magnan Non
37 Bas cadet 897 T38315 2164472 Bas cadet Bassin Magnan Non
38  Tikajou 899 738184 2164844 Nan kajou Bassin Magnan Non
39 Timeron 900 739105 2165132 Meron Bassin Magnan Non
40  Jn Mary 907 741144 2167871 Montaca Declin Non
41 Puante 914  T40358 2162569 Zoranjsi Bassin Magnan Non
Grand cour-
42 sier 918 741901 2161685 Kolonne Bassin Magnan Non
43  Nan mapou 905 741326 2162889 Cing carreau Bassin Magnan Non
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effectués sur les riviéres. La lon-
gueur de chaque riviére a été mesu-
rée sur la carte du réseau hydrogra-
phique. Un sous-échantillon de
points équidistants de prélévement
a été repéré sur chaque riviére. Ces
points ont été répartis comme suit :
6 sur Ennery-quinte, 5 sur Bayon-
nais, 4 sur Labranle et 2 sur Se-
dren ; soit un total de 17 points. Le
nombre de points prélevés sur
chaque riviere a été fonction de la
longueur du parcours de la riviére
sur le sous-bassin-versant. Aprés
I'échantillonnage, des missions ont
été effectuées sur le terrain pour
prélever les échantillons deau a
analyser dans les sources préalable-
ment repérées au GPS. Des ortho
photo plans du Bassin-Versant En-
nery-Quinte ont été utilisés pour la
digitalisation du réseau hydrogra-
phique et l'identification des points
de prélévement. Le logiciel Arc
Gis et des polygones de délimitation

Ennery-Marmelade
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Figure 1. Carte de prélevement des échantillons d’eau dans les sources du
Bassin-Versant Ennery-Quinte

Tableau 2. Valeurs observées (moyennest Ecart-type, n=6) des parametres i 4t4 utilisés pour la délimitation
physico-chimiques de I'eau de la Riviere Ennery-Marmelade

Parametre Unite Valeur ob- Normes
servee Boisson  Irrigation
Caractéristiques de base
pH 6,943 26 65-92 5,5-8.5
Dureté totale mgCaCOy1 22822+29 82 Max 500 0-90
Alealinité mgCaCOx1 253.84£2698 . 0-400
Matiéres en suspension mg /1 4 50+5.54 Max 5 0-50
Indicateurs de salinité
CE pmhos/fem  533,33=93.52 Max 1250 0-3000
TDS mg/l 314.33£59.85 0-800 0-2000
NaCl mg NaClll  25917+4964 Max 2000
Anions
Chlorures mg Cl1 22 53+13,78 Max 250 0-1050
Nitrates mgNO-3/1 0.00=0,00 Max 50 0-10
Nitrites mg NO2/1 3.34:8.17 Max 0.1
Phosphates mg PO 0,20=0,39 Max 2 0-2
Sulfates mg S042/1  2917£15.44 Max 250 0-960
Fluor mg F-/1 0,1820,24 1-2 0-1
Ammoniaque Mg NH4Y1 0,07=0,02 Max 0.5 0-5
Hydrogénocarbonates mg HCO-/1 309,68+32 91 0-610
Carbonates (TA) mg CO-J/1 0.67=1,17 0-30
Cations
Calcium mg CaZ*/l 69,6422 62 80- 100 0-400
Magnésium mg Mg2¥1 15.81+5.37 80 - 100 0-60
Sodium mg Nat/l 55,98+£60.20 Max 200 0-920
Taux d'adsorption de Na (SAR) 1.61=1,78 0-9
Fer mg Fet/l 0.01+£0,01 Max 0.3 0-5
Potassium mg K1 2.02+1.01 Max 12 0-2
Métaux lourds
Arsenic ngAs/1 0.10+£0.06 Max 10 100
Cuivre mg Cu/l 3.14:0.74 Max 2 0-0.2
Plomb mg Ph/1 0,36=0,36 Max 001 0-5,0
Zinc mgZn /1 044021 Max 3 0-2.0

du Bassin-Versant et ses sous-
bassins. La figure 1 montre la ré-
partition géographique des sources
et des points sur les riviéres dans
lesquelles des échantillons ont été
prélevés par sous-bassin-versant.

Analyses de laboratoire

Un total de 26 paramétres physico-
chimiques a été retenu pour chaque
échantillon. Le pH a été mesuré uti-
lisant un pH-métre a électrode. La
dureté totale, I'alcalinité, le calcium,
le magnésium, les chlorures, les car-
bonates et les hydrocarbonates ont
été déterminés par titrimétrie. Les
matiéres en suspension ont été dé-
terminées par microfiltration. Une
étuve Fisher isotemp, Modéle 310, a
été utilisée pour le séchage. Une
balance analytique, modéle — ADAM
AAA 300L, de capacité : 300g et de
sensibilité : 0,1 mg a été utilisée
pour les pesées. Les paramétres de
salinité conductivité électrique
(CE) et teneur en NaCl, ont été me-
surés avec un conductivimétre
DREL 5/ HACH. Les solides dissous
totaux (TDS) ont été déduits de la
CE (TDS= CE en microhms/
cem*0,64). Un spectrophotométre
aqualitique, modéle : AL 800 a été
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utilisé pour déterminer les nitrates,
les nitrites, le fer et le plomb avec
des limites de détection minimales
respectives de 4, 0.03, 0.01 et 0.1
mg/l. La détermination des phos-
phates, des sulfates, du fluor, de
l'ammoniac et du cuivre a été effec-
tuée en utilisant un spectrophoto-
métre HANNA — Modéle C 99 —
Multiparameétre bench photometer —
Série : H 97513. Le sodium et le po-
tassium ont été dosés utilisant un
photométre de flamme SHER-
WOOD, modéle 410. Le taux d'ab-
sorption du sodium (SAR) a été dé-
duit par calcul & partir des teneurs
en calcium, magnésium et sodium
exprimées en meg/l [SAR=Na//
((CatMg)/2)]. L'arsenic a été dosé
par la méthode de Cribier (2).

Traitement des données et inter-
prétation des résultats

Les données brutes obtenues ont été
soumises 4 une analyse statistique
descriptive. Pour chaque paramétre,
la moyenne et l'écart-type ont été
calculés. Les normes OMS ont été
utilisées pour interpréter résultats
relatifs a la qualité de 'eau de bois-
son. Les résultats ont été interpré-
tés au regard des normes de quali-
tés physico-chimiques des eaux des-
tinées a la bholsson (6) et a I'rriga-
tion (3, 4, 5, 7, 8 et 10). Les résultats
obtenus sont présentés par sous-
bassin-versant, séparément pour les
échantillons provenant des sources
et ceux provenant des riviéres.

Resultats et discussion

Caracteristiques physico-
chimiques des échantillons
d’eau préleveés sur le Sous-Bassin
-Versant Ennery- Marmelade

Echantillons d’eau prélevés sur la
Riviere Ennerv-Marmelade

Les résultats des analyses physico-
chimiques des échantillons deau
prélevés sur la riviére Ennery sont
présentés dans le tableau 2. Ces ré-
sultats montrent qu'au moment des
prélévements, les qualités physico-
chimiques de l'eau ont été accep-
tables pour lirrigation sur la base
de 23 des 26 paramétres testés pour
l'irrigation (pH, alcalinité, matiéres
en suspension, CE, TDS, NaCl, chlo-

rures, nitrates, nitrites, phosphates,
sulfates, fluor, ammoniaque, hydro-
génocarbonates, carbonates, cal-
cium, magnésium, sodium, SAR, fer,
arsenic, plomb et zinc). Cependant,
la dureté totale a été de 228.10 mg/l
CaCQs. Elle s'est révélée trop élevée
par rapport aux valeurs normales
fixées entre 0 et 90 mg/l CaCOs. En
effet, entre 90 et 335 mg CaCO3/l, la
dureté totale indique un risque mo-
déré de précipitation du calcium et
du magnésium. Quand ce phéno-
meéne se produit. le pourcentage de
sodium lié aux particules dargile
par rapport au total des cations
échangeables augmente et entraine
une augmentation de la salinité/
sodicité du sol. Les teneurs en po-
tassium (2.26 mg/l en moyenne) ont
dépassé légerement les limites ad-
mises qui sont de 0 a4 2 mg/l, tandis
gqu'avec une valeur moyenne de 3.19

mg/l, les teneurs en cuivre ont dé-
passé largement la limite admise
qui est de 0.2 mg/l.

Pour la hoisson, les qualités physico-
chimiques des échantillons deau
analysés ont été acceptables pour 22
des 26 paramétres retenus (pH, du-
reté totale, alcalinité, matiéres en
suspension, CE, TDS, NaCl, chlo-
rures, nitrates, nitrites, phosphates,
sulfates, fluor, ammoniaque, hydro-
génocarbonates, carbonates, sodium,
SAR, fer, potassium, arsenic et
zinc). La concentration en culvre
(3.19 mg/l) a dépassé la valeur li-
mite (2 mg/l). De méme, la teneur en
plomb (0.21 mg/l) a dépassé la va-
leur limite qui est de 0.01 mg/L
Quant aux teneurs en Ca (69.64 mg/
1) et en Mg (15.81mg/l), elles se sont
révélées trop faibles par rapport aux
limites normales fixées (entre 30 et
100 mg/1).

Tableau 3. Valeurs observées (moyennes:t Ecart-type, n=19) des para-
meétres physico-chimiques de I'eau des sources de Ennery-Marmelade

Parametre Unite Valeur ob- Normes

servee Boisson Irrigation
Caractéristiques de base
pH 7.87£0.32 65-92 5585
Dureté totale mgCaCOs/1 230,35+49,74 Max 500 0-90
Alealinité mgCaCOs/1 227 87+£51.63 N 0-400
Matiéres en suspension mg /1 19.32+46.11 Max 5 0-50
Indicateurs de salinite
CE umhos/em 498 42+117 85 Max 1250 0-3000
TDS mg/l 318,99+75.42 0-800 0-2000
NaCl mg NaCll 261.05£71.29 Max 2000 ___
Anions
Chlorures mg CU1 11.62+13.10 Max 250 0-1050
Nitrates mgNO-3/1 2,373,563 Max 50 0-10
Nitrites mg NO>/1  0.00+0,00 Max 0.1 i
Phosphates mg POs21  0,10+0.06 Max 2 0-2
Sulfates mg S0/ 19.08+11.45 Max 250 0-960
Fluor mg F+1 0,03+0,06 1-2 0-1
Ammoniague Mg NHs 0,07+0.03 Max 05 05
Hydrogénocarbonates mg HCO-/1 278,78+67 88 0-610
Carbonates (TA) mg CO-/1 0.81=1.35 0-30
Cations
Calcium mg Ca2l  74,71+20.29 80-100 0-400
Magnésium mg Mg2t/1 1214796 80-100  0-60
Sodium mg Na*/l 28,4318 91 Max 200 0-920
Taux d'adsorption de sodium (SAR) 0,78+£0.60 0-9
Fer mg Fe2*/l 0,00+0,01 Max03 0-5
Potassium mg K*1 1.67+1.74 Max 12 0-2
Meétaux lourds
Arsenic ngAs/1 0.10=0.06 Max 10 100
Cuivre mg Cu/l 2.86+1.38 Max 2 0-0.2
Plomb mg Pb /1 0,19+0,12 Max 0.01 0-5,0
Zinc mg Zn /1 0,34+0.22 Max 3 0-2.0
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Echantillons deau prélevés dans les

Sources du  Sous-Bassin-Versant

Ennery-Marmelade

Les résultats des analyses physico-
chimiques des échantillons deau
prélevés dans les sources du Sous-
Bassin-Versant Ennery-Quinte sont
présentés dans le tableau 3. Ces ré-
sultats montrent qu'au moment des
prélévements, les qualités physico-
chimiques de l'eau ont été accep-
tables pour l'irrigation sur la base
de 24 des 26 parametres testés (pH,
alcalinité, matiéres en suspension,
CE., TDS, NaCl. chlorures, nitrates,
nitrites, phosphates, sulfates, fluor,
ammoniaque, hydrogénocarbonates,
carbonates, calcium, magnésium,
sodium, SAR, fer, potassium, arse-
nic, plomb et zinc). La dureté totale
a été de 230.35 mg/l CaCOs;. Elle
s'est révélée trop élevée par rapport
aux normes qui sont de 0 4 90 mg/l
CaCOs. Avec une valeur moyenne de
2.86 mg/l. les teneurs en cuivre ont
dépassé largement la limite maxi-
male admise qui est de 0.2 mg/l.

Pour la boisson, les qualités physico-
chimiques des échantillons deau
analysés ont été acceptables pour 21
des 26 paramétres retenus (pH, du-
reté totale, alcalinité, CE, TDS,
NaCl, chlorures, nitrates, nitrites,
phosphates, sulfates, fluor, ammo-
niaque, hydrogénocarbonates, carbo-
nates, Na, SAR. Fe, K, As et Zn). La
teneur en Cu observée (2.86 mg/l) a
dépassé la limite maximale de 2 mg/
1 admise. De plus, la teneur en Ph
qui a été de 0.19 mg/l, a dépassé
largement la limite maximale de
0.01 mg/l admise. La teneur en ma-
tiéres en suspension (19.32 mg/l) a
été aussi supérieure a la wvaleur
maximale admise qui est 5 mg/L
Quant aux teneurs en Ca (74.71 mg/
1) et en Mg (12.14 mg/l), elles se sont
révélées trop faibles par rapport aux
limites normales fixées entre 80 et
100 mg/1.

Caractéristiques physico-
chimiques des échantillons
d’eau prélevés sur le Sous-Bassin
-Versant Bayonnais

Echantillons deau prélevés sur la

Tableau 4. Valeurs observées (movennes= Ecart-type, n=>3) des parametres
physico-chimiques de 'eau de la Riviere Bayonnais

Riviére Bayonnais
Les résultats des analyses physico-

Parametre Unite Valeur ob- Normes

servee Boisson Irrigation
Caractéristiques de base
pH 8.33x0.15 65-92 5.5-8.5
Dureté Totale mgCaCO31 214,15+£3215 Max500 0-90
Alcalinité mgCaCOs/1 360,12+201.12 . 0-400
Matiéres en suspension mg/1 9,20+7.26 Max 5 0-50
Indicateurs de salinite
CE pumhos/fem  532=167.69 Max 1250 0-3000
TDS mg/l 340,48+107.32 0-800 0-2000
NaCl mg NaCll 252=79.18 Max 2000
Anions
Chlorures mg CUl/1 12 86=8.06 Max 250  0-1050
Nitrates mgNO-3/1 4.79+6.56 Max 50 0-10
Nitrites mg NO*/1  0,012+0,02 Max 0.1
Phosphates mg PO421  0,10+0,07 Max 2 0-2
Sulfates mg S042/1 23,86+15.21 Max 250  0-960
Fluor mg F+l 0.52+0.50 1-2 0-1
Ammoniaque Mg NHs 0,09+0,05 Max 0.5 0-5
Hydrogénocarbonates mg HCO-/1 439,35+£24537 . 0-610
Carbonates mg CO-1 0,05+0,12 0-30
Cations
Calcium mg Ca2/l  67,00£5,83 80 -100 0-400
Magnésium mg MgZ*/1 11,41+5.10 80 - 100 0-60
Sodium mg Na*™l 83.23£71.01 Max 200  0-920
Taux d'adsorption de sodium (SAR) 2.47+£518 ; 0-9
Fer mg FeZt/l 0.01+0.01 Max 0.3 0-5
Potassium mg K¥1 1,62+1 21 Max 12 0-2
Metaux lourds
Arsenic nzAs/1 0,06+0,05 Max 10 100
Cuivre mg Cu/l 4.09+0,58 Max 2 0-0.2
Plomb mg Ph/1 0,24+0.02 Max 0.01 0-5.0
Zine mg Zn /1 0,32+0.05 Max 3 0-2,0
chimiques des échantillons deau limites admises qui sont de 0 a 0.2

prélevés sur la riviéere Bayonnais
sont présentés dans le tableau 4.
Comme dans le cas du Sous-Bassin
Ennery, ces résultats montrent
qu'au moment des prélévements, les
qualités physico-chimiques de l'eau
ont été acceptables sur la base de 24
des 26 paramétres testés pour lirri-
gation (pH, alcalinité, matiéres en
suspension, CE, TDS, NaCl, chlo-
rures, nitrates, nitrites, phosphates,
sulfates, fluor, ammoniagque. hydro-
génocarbonates, carbonates, cal-
cilum, magnésium, sodium, SAR, fer,
potassium, arsenic, plomb et zinc).
La dureté totale de 214.15 mg/l de
CaCOs3 obtenue se révele trop élevée
par rapport aux normes fixées entre
0 et 90 mg/l CaCOs. Avec une valeur
moyenne de 4.09 mg/, les teneurs
en cuivre ont dépassé largement les

mg/l.

Pour la de boisson, les qualités phy-
sico-chimiques des échantillons
d’eau analysés ont été acceptables
pour 21 des 26 paramétres retenus
(pH, dureté totale, alcalinité, CE,
TDS, NaCl, chlorures, nitrates, ni-
trites, phosphates, sulfates, fluor,
ammoniaque, hydrogénocarbonates,
carbonates, calcium, magnésium,
sodium, SAR, fer, potassium, arse-
nic et zinc). La teneur en culvre a
été de 4.09 mg/l et a dépassé la va-
leur limite de 2 mg/l ; la teneur en
plomb a été de 0.24 mg/l, alors que
la valeur limite est de 0.01 mg/l. Les
matiéres en suspension ont atteint
une teneur de 9.2 mg/l, alors que la
limite admise est de 5 mg/l. Quant
aux teneurs en calcium (74.71 mg/)
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Tableau 5. Valeurs observées (movennes+ Ecart-type, n=7) des parametres
physico-chimiques de I'eau Sources du Sous-Bassin-Versant Bayvonnais

Parameétre Unite Valeur ob- Normes

servee Boisson Irrigation
Caracteristiques de base
pH 7.92+0.30 65-92 5.5-856
Dureté totale mgCaCOal 26498+54.47 Max 5200 0-90
Alealinité mgCaCOy1 228 76+49 67 0-400
Matiéres en suspension mg /1 9,50+11.55 Max 5 0-50
Indicateurs de =alinite
CE pmhos/fem  563,75+£213,14 Max 1250 0-3000
DS meg/l 360.8+136.40  0-800 0-2000
NaCl mg NaCl/l  293,60£83,14  Max 2000
Anions
Chlorures mg CL1 22.70+£21.43 Max 250 0-1050
Nitrates mgNO-2/1 9.00+5,66 Max 50 0-10
Nitrites mg NOZ1  0,02=0,05 Max 0.1
Phosphates mg PO2/1 0,11=0,07 Max 2 0-2
Sulfates mg S0s2/1  15,68+8,71 Max 250  0-960
Fluor mg F-/1 0,020,005 1-2 0-1
Ammoniaque Mg NHs7/1  0,0720,02 Max 0.5 0-5
Hydrogénocarbonates mg HCO/1 281, 20+62. 43 0-610
Carbonates mg CO-1 0,420,244 0-30
Cations
Calcium mg CaZ*/l 80.17+19.69 80 - 100 0-400
Magnésium mg Mg2+/1  16,16+8 91 &0 - 100 0-60
Sodium mg Na#l 42 TT£37,72 Max 200  0-920
Taux d'adsorption de sodium (SAR) 1.07=0,90 0-9
Fer mg Fe?*/l 0.,00=0,00 Max 0.3 0-5
Potassium mg K1 1.89+2 45 Max 12 0-2
Metaux lourds
Arsenic pgAs/1 0,04=0,05 Max 10 100
Cuivre mg Cu/l 2.60+1.38 Max 2 0-0.2
Plomb mg Ph/1 0,18012 Max 001 05,0
Zine mg Zn /1 0,480 25 Max 3 0-2.0

Tableau 6. Valeurs observées (moyennest Ecart-type, n=5) des parametres
physico-chimiques de I'eau de la Riviere Labranle

Parameétre Unite Valeur ob- Normes

servee Boisson  Irrigation
Caracteristiques de base
pH 7,39=011 65-92 55-85
Dureté totale mgCaCOs1 166.19£3593 DMax 500 0-90
Alealinité mgCaCOz/1  177,91£56,48 . 0-400
Matiéres en suspension mg /1 00 Max b 0-50
Indicateurs de salinite
CE pmhos/em 446, 262+241 43 Max 1250  0-3000
TDS mg/l 285.6+154.52  0-800 0-2000
NaCl mg NaCl/l 213.762120,561 Max 2000
Anions
Chlorures mg Cl1 35, 733127 Max 250 0-1050
Nitrates mgNO-3/1 7.64x7 37 Max 50 0-10
Nitrites mg NO/1 0=0 Max 0.1
Phosphates mg PO+ 0.13+0,08 Max 2 0-2
Sulfates mg S04 25,03+£19,11 Max 250 0-960
Fluor mg F-/1 0,020,002 1-2 0-1
Ammoniaque Mg NH4#1 0,28+0,26 Max 0.5 0-5
Hydrogénocarbonates mg HCO-/1 206,85x£70,09 0-610
Carbonates (TA) mg CO1 0.20=0,18 0-30
Cations
Calcium mg CaZ+l 50.57+15.68 80 - 100 0-400
Magnésium mg Mg/l 10,0245.46 80 - 100 0-60
Sodium mg Na*/l 51,38+36,39 Max 200 0-920
Taux d'adsorption de sodium (SAR) 1,7322.02 0-9
Fer mg Fels 0.,01=0,01 Max 0.3 0-5
Potassium mg K*/1 114529 Max 12 0-2
Metaux lourds
Arsenic ngAs/1 0.11+0,08 Max 10 100
Cuivre mg Cu/l 0,04+0,04 Max 2 0-0,2
Plomb mg Ph/1 023001 Max 0.01 0-5,0
Zine mg Zn/1 0,30=0,09 Max 3 0-2.0

et en magnésium (12.14 mg/l), elles
se sont révélées trop faibles par rap-
port aux limites normales fixées
entre 80 et 100 mg/l.
Echantillons deau prélevés dans les
Ssources du Sous-Bassin-Versant
Bayonnais

Les résultats des analyses physico-
chimiques des échantillons deau
prélevés dans les sources du Sous-
Bassin-Versant Bayonnais sont pré-
sentés dans le tableau 5. Ces résul-
tats montrent quau moment des
prélévements, les qualités physico-
chimiques de l'eau ont été accep-
tables pour l'irrigation sur la base
de 24 des 26 paramétres testés (pH,
alcalinité, matiéres en suspension.
CE, TDS, NaCl, chlorures, nitrates,
nitrites, phosphates, sulfates, fluor,
ammoniaque, hydrogénocarhonates,
carbonates, calcium, magnésium,
sodium, SAR, fer, potassium, arse-
nic, plomb et zinc). La dureté totale
a été de 264.98 mg/l CaCO;z. Elle
s'est révélée donc trop élevée par
rapport aux normes. Avec une va-
leur moyenne de 2.50 mg/l, les te-
neurs en cuivre ont dépassé large-
ment la limite maximale admise qui
est de 0.20 mg/l.

Pour la boisson, les qualités physico-
chimiques des échantillons d'eau
analysés ont été acceptables pour 22
des 26 parameétres retenus (pH, du-
reté totale, alcalinité, CE, TDS,
NaCl, chlorures, nitrates, nitrites,
phosphates, sulfates, fluor, ammo-
niaque, hydrogénocarbonates, carho-
nates, calcium, sodium, SAR. fer,
potassium, arsenic, plomb et zinc).
La teneur en cuivre obhservée (2.50
mg/l) a dépassé la limite maximale
de 2 mg/l admise pour I'eau de bhois-
son. La teneur en plomb qui a été de
0.18 mg/l, a dépassé largement la
limite maximale de 0.01 mg/l ad-
mise. La teneur en matiéres en sus-
pension (9.50 mg/l) a été supérieure
a la valeur maximale admise qui est
de 5 mg/l. Quant a la teneur en ma-
gnésium (16.16 mg/l), elle s'est réve-
lée trop faible par rapport aux li-
mites normales fixées entre 80 et
100 mg/1.
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Tableau 7. Valeurs observées (moyennes+ Ecart-type, n=7) des parametres
physico-chimiques de I'eau Sources du Sous-Bassin-Versant Labranle

Parametre Uniteé Valeur obser- Normes
vee Boisson Irrigation

Caracteristiques de base
pH 7.89+0.27 65-92 55856
Dureté totale mgCaCOy/l 196.90=58.69  Max 500 0-90
Alealinité mgCaCOy1 177.91£56.48 - 0-400
Matiéres en suspension mg /1 0=0 Max 5 0-50
Indicateurs de salinite

CE umhos/em 588.33296.21  Max 1250 0-3000
TDS me/l 248,5312+61,57 0.800 0-2000
NaCl mg NaCll 203.33%72.85  Max 2000 __
Anions

Chlorures mg CV1  25.49+13.10 Max 250 0-1050
Nitrates mgNO-=/1  11.366,32 Max 50  0-10
Nitrites mg NO*/1 0=0 Max 0.1 i
Phosphates mg PO 0,30+0,15 Max 2 0-2
Sulfates mg S04/1 1518241 Max 250 0-960
Fluor mg F41 0,26+0.33 1-2 0-1
Ammoniaque Mg NH4%1  0.4320.37 Max 05 0-5
Hydrogénocarbonates mg HCO/1 225.91=77.23 0-610
Carbonates mg CO/1  0.21=0.08 0-30
Cations

Calcium mg Ca®1  6817+19.49 80-100 0-400
Magnésium mg Mg/l 6,74+3.58 80-100 0-60
Sodium mg Na®/l ~ 42,00+20,39 Max 200  0-920
Taux d'adsorption de sodium (SAR) 1,30+1.11 0-9
Fer mg Fe?¥l  0,01£0.01 Max 0.3 0-5
Potassium mg K*/1 235227 Max 12 0-2
Metaux lourds
Arsenic ngAs/1 0.09+0,07 Max 10 100
Cuivre mg Cu/l 0.2£0.07 Max 2 0-0.2
Plomb mgPb/1 0212011 Max 0.01 05,0
Zine mgZn/l 0,300,119 Max 3 0-2.0

Caractéristiques physico- magnésium, sodium, SAR, fer, arse-

chimigques des échantillons nic, cuivre, plomb et zinc). La dureté

d’eau prélevés sur le Sous-Bassin
-Versant Labranle

Echantillons deau prélevés sur la
Riviére Labranle

Les résultats des analyses physico-
chimiques des échantillons deau
prélevés sur la riviére Labranle sont
présentés dans le tableau 6. Comme
il a été le cas pour Ennery et Bayon-
nais, ces résultats montrent qu'au
moment des prélévements, les quali-
tés physico-chimiques de l'eau ont
été acceptables pour I'irrigation sur
la base de 24 sur 26 paramétres tes-
tés (pH. alcalinité, matiéres en sus-
pension, CE, TDS, NaCl, chlorures,
nitrates, nitrites, phosphates, sul-
fates, fluor, ammoniaque, hydrogé-
nocarbonates, carbonates, calcium,

totale a été de 166.19 mg/l CaCOs et
se révéle trop élevée. De méme, les
teneurs en potassium (11 mg/l en
moyenne) dépassent largement les
limites admises qui sont de 0 a 2
meg/l.

Pour la boisson, les caractéristiques
ont été acceptables pour 23 sur 26
paramétres testés. Les paramétres
dont les valeurs ont été acceptables
incluent : pH, dureté totale, alcalini-
té, matieres en suspension, CE,
TDS, NaCl, chlorures, nitrates, ni-
trites, phosphates, sulfates, fluor,
ammeoniaque, hydrogénocarbonates,
carbonates, sodium, SAR, fer, potas-
sium, arsenic, cuivre et zinc. Les
teneurs en plomb ont dépassé la li-
mite admise (0.01 mg/l) avec une

moyenne de 0.23 mg/l. Les teneurs
en calcium (50,57 mg/ 1) et en ma-
gnésium (10,02 mg/l) se sont révé-
lées trop faibles par rapport aux
limites normales fixées entre 80 et
100 mg/l pour les deux éléments.

Echantillons d’eau prélevés dans les
Sources du Sous-Bassin-Versant
Labranle

Les résultats des analyses physico-
chimiques des échantillons d'eau
prélevés dans les sources du Sous-
Bassin-Versant Labranle sont pré-
sentés dans le tableau 7. Comme
pour l'eau de la riviére, ces résultats
montrent qu'au moment des préle-
vements, les qualités physico-
chimiques de l'eau ont été accep-
tables pour l'irrigation sur la base
de 23 sur 26 parameétres testés (pH,
alcalinité, matiéres en suspension,
CE. TDS, NaCl, chlorures, nitrites,
phosphates, sulfates, fluor. ammo-
niaque, hydrogénocarbonates, carbo-
nates, calcium, magnésium, sodium,
SAR, fer, arsenic. cuivre, plomb et
zinc). La dureté totale a été de
196.90 mg/l CaCOs et s'est révélée
trop élevée. Avec une valeur
moyenne de 11.36 mg NO3/l. les te-
neurs en nitrates dépassent légére-
ment les limites admises qui sont de
0 &4 10 mg/l. Les teneurs en potas-
sium (2.35 mg/l en moyenne) dépas-
sent aussi légérement les limites
admises qui sont de 0 a4 2 mg/l. Les
teneurs en cuivre (0.2 mg/l) ont at-
teint la limite admise (0.2 mg/1).

Pour la boisson, les caractéristiques
ont été acceptables pour 23 des 26
paramétres testés. Les paramétres
dont les valeurs ont été acceptables
incluent : pH, dureté totale, alcalini-
té, matieres en suspension, CE,
TDS, NaCl, chlorures, nitrates, ni-
trites, phosphates, sulfates, fluor,
ammeoniaque, hydrogénocarbonates,
carbonates, sodium, SAR, fer, potas-
sium, arsenic, culvre et zinc. Les
teneurs en plomb ont dépassé la li-
mite admise (0.01 mg/l) avec une
moyenne de 0.21 mg/l, tandis que
les teneurs en calcium (50,57 mg/ 1)
et en magnésium (10,02 mg/l) se se
sont révélées trop faibles par rap-
port aux limites normales fixées
entre 80 et 100 mg/l.
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Caractéristiques physico-
chimiques des échantillons
d’eau prélevés sur le Sous-Bassin
-Versant Bassin Magnan

Echantillons deau prélevés sur la

Riviere Sedren

Les résultats des analyses physico-
chimiques des échantillons deau
prélevés sur la riviére Bassin Ma-
gnan sont présentés dans le tableau
8. Ces résultats montrent qu'au mo-
ment des prélévements, les qualités
physico-chimiques de l'eau ont été
acceptables pour lirrigation sur la
base de 23 des 26 paramétres testés
(pH, alcalinité, matiéres en suspen-
sion, CE, TDS, NaCl, chlorures, ni-
trates, nitrites, phosphates, sul-
fates, fluor, ammoniaque, hydrogé-
nocarbonates, carbonates, caleium,
magnésium, sodium, SAR. fer, arse-
nic, plomb et zinc). La dureté totale
a été de 317.75 meg/l CaCOjz et se
révéle trop élevée. Quand ce phéno-
méne se produit, le pourcentage de
sodium lié aux particules d'argile
par rapport au total des cations
échangeables augmente et entraine
une augmentation de la salinité/
sodicité du sol. Avec une valeur
moyenne de 3.94 mg/l, les teneurs
en potassium ont dépassé les limites
admises qui sont de 0 & 2 mg/l. De
méme, les teneurs en cuivre (2.46
mg/l en moyenne) ont dépassé large-
ment les limites admises qui sont de
0a0.2 mgl

Pour la hoisson, elles etaient accep-
tables pour 21 des 26 paramétres
testés. Les parameétres pour lesquels
les caractéristiques ont été accep-
tables sont : pH, dureté totale, alca-
linité, CE, TDS., NaCl, chlorures,
nitrates, nitrites, phosphates, sul-
fates, fluor, ammoniaque, hydrogé-
nocarbonates, carbonates, sodium,
SAR, fer, potassium, arsenic et zinc.
Les teneurs en cuivre (2.46 mg/l),
plomb (0.32 mg/l) et matiéres en
suspension (6 mg/l) ont été supé-
rieures aux limites admises pour la
potabilité qui sont respectivement 2,
0.01 et 5 mg/l. Les teneurs en cal-
cium (73,60 mg/ 1) et en magnésium
(32,50 mg/l) se sont révélées trop
faibles par rapport aux limites nor-
males fixées entre 80 et 100 mg/l.

Echantillons d'eau prélevés dans les
Sources du Sous-Bassin-Versant
Bassin Magnan

Les résultats des analyses physico-
chimiques des échantillons d'eau
prélevés dans les sources du Sous-
Bassin-Versant Bassin Magnan sont
présentés dans le tableau 9. Ces ré-
sultats montrent qu'au moment des
prélévements, les qualités physico-
chimiques de l'eau ont été accep-
tables pour lirrigation sur la base
de 23 des 26 parameétres testés (pH,
alcalinité, matiéres en suspension,
CE, TDS, NaCl, chlorures, nitrates,
nitrites, phosphates, sulfates, fluor,
ammoniaque, hydrogénocarbonates,
carbonates. calcium, magnésium,
sodium, SAR, fer, arsenic, plomb et
zinc). La dureté totale a été de
340.26 mg/l CaCOs. Elle s'est révé-
lée trop élevée par rapport aux
normes. La teneur en potassium
(4.58 mg/l) a été supérieure a la li-
mite maximale admise de 2 mg/L
Avec une valeur moyenne de 3.05
mg/l, la teneur en cuivre a dépassé
largement la limite maximale ad-

mise qui est de 0.20 mg/l.

Pour la boisson, les qualités physico-
chimiques de l'eau étalent accep-
tables pour 21 des 26 paramétres
testés. Les paramétres pour lesquels
les caractéristiques ont été accep-
tables sont : pH, dureté totale, alca-
linité, matiéres en suspension. CE,
TDS, NaCl, chlorures, nitrates, ni-
trites, phosphates, sulfates, fluor,
ammoniaque, hydrogénocarbonates,
carbonates, calcium, sodium, SAR,
fer, potassium, arsenic et zinc. La
teneur en cuivre observée a dépassé
aussi la limite maximale de 2 mg/l
admise pour l'eau de boisson.
D’autres particularités a signaler en
ce qui a trait aux normes de potabi-
lité concernent surtout la teneur en
plomb qui a été de 1.10 mg/l, dépas-
sant largement la limite maximale
de 0.01 mg/l admise. Quant a la te-
neur en magnésium (14.86 mg/l).
elle s'est révélée trop faible par rap-
port aux limites normales fixées
entre 80 et 100 mg/l.

Tableau 8. Valeurs observees (moyennes+ Ecart-type, n=5) des parametres phy-
sico-chimiques de I'eau de la Riviere Sedren

Parametre Unite Valeur obser- Normes

veée Boisson Irrigation
Caracteristiques de base
pH 8,29+0,06 65-92 5,5-8,5
Dureté totale mgCaCOa1 317, 75£1.77 Max 500 0-90
Alealinité mgCaC0all 409,33+249,36 . 0-400
Matiéres en suspension mg /1 64 Max 5 0-50
Indicateurs de salinite
CE pmhos/em 900+141 42 Max 1250 0-3000
TDS meg/l 576+90,51 0-800 0-2000
NaCl mg NaCl/l 435+63,64 Max 2000
Anions
Chlorures mg Cl/1 59.90+24 18 Max 250 0-1050
Nitrates mgNO-3/ 00 Max 50 0-10
Nitrites mg NO2-/1 00 Max 0.1
Phosphates mg P04/l 0,14+0.07 Max 2 0-2
Sulfates mg S04 134,80+8.49 Max 250  0-960
Fluor mg F+l 0,44+0.21 1-2 0-1
Ammoniague Mg NH4+1 0.07=0.03 Max 0.5 0-5
Hydrogénocarbonates mg HCO1 499 38+£304.22 0-610
Carbonates mg CO71 0,210 0-30
Cations
Caleium mg Ca?*/l 73,60£6,51 80 - 100 0-400
Magnésium mg Mg+ 32,50+3,52 80 - 100 0-60
Sodium mg Na*/l 184 21+7 44 Max 200  0-920
Taux d'adsorption de sodium (SAR) 4.50+0,58 0-9
Fer mg Fe2+/] 0,02+0.01 Max 0.3 0-5
Potassium mg K1 3.94+0 67 Max 12 0-2
Meétaux lourds
Arsenic ngAs/1 0,13+0.04 Max 10 100
Cuivre mg Cu/l 2.46+2 2 Max 2 0-0.2
Plomb mg Pb /1 0,32+0.01 Max 0.01 0-5,0
Zine mg Zn /1 0.42+0 48 Max 3 0-2.0
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Tableau 9. Valeurs observées (movennest Ecart-type. n=7) des paramétres phy-
sico-chimiques de 'eau Sources du Sous-

Bassin-Versant Labranle

Parametre Unite Valeur obser- Normes

vee Boisson Irrigation
Caracteristiques de base
pH 7,99+0,09 6.5-92 5,5-86
Dureté totale mgCaCO3z/l 340,26+£72,11  Max 500  0-90
Alealinité mgCaCQO3/1 336736630 0-400
Matiéres en suspension mg/l 1.18+0.75 Max 5 0-50
Indicateurs de salinite
CE pmhos/em  817,73+£229,561 Max 1250 0-3000
TDS mg/l 523.34+146.87 0-800 0-2000
NaCl mg NaCl/l  404,09+115,75 Max 2000
Anions
Chlorures mg CI/1 58.77+61.09 Max 260  0-1050
Nitrates mgNO-/1 7,65+8.14 Max b0 0-10
Nitrites mg NO2/1 0.00+£0.01 Max 0.1 ..
Phosphates mg POs2/1  0,25+0,26 Max 2 0-2
Sulfates mg 5S040  62.83+55,25 Max 250  0-960
Fluor mg F/1 0.31+£0.23 1-2 0-1
Ammoniague Mg NHy#/1  0,08+0,02 Max 0.5 0-5
Hydrogénocarbonates mg HCO/1  401,95+78,08 0-610
Carbonates mg CO-1 3.66x2 64 0-30
Cations
Caleium mg Ca? 83.72+21.55 80 - 100 0-400
Magnésium mg Mg+ 31,85+14 86 80 - 100 0-60
Sodium mg Na®/1 76.91+53.06 Max 200 0-920
Taux d'adsorption de sodium (SAR) 1,74+1.05 0-9
Fer mg Fel+/l 0.01+£0.01 Max 0.3 0-5
Potassium mg K1 4 b8+3.38 Max 12 0-2
Metaux lourds
Arsenie ngAs/1 0.18£0.06 Max 10 100
Cuivre mg Cu /1 3.056+1.30 Max 2 0-0,2
Plomb mg Pb /1 1.10£1.20 Max 001 0-5.0
Zine mg Zn /1 0.60+0. 25 Max 3 0-2.0
Conclusion Les teneurs en cuivre ont été trop

Un total de 108 sources deau et
quatre riviéres ont été inventoriés
dans le Bassin-Versant-Ennery-
Quinte. Soixante échantillons ont
été prélevés dans 43 des 108 sources
inventoriées et dans 17 points sur
les riviéres. Les analyses ont porté
sur 26 parameétres physico-
chimiques (pH, alcalinité, matiéres
en suspension, CE, TDS, NaCl, chlo-
rures, nitrites, phosphates, sulfates,
fluor, ammoniaque, hydrogénocar-
bonates, carbonates, sodium, fer,
arsenic et zinc) ainsi que le SAR.
Les teneurs ohservées répondent
aux normes de qualité de leau
d'irrigation pour 22 des 26 para-
métres analysés. La dureté totale a
été trop élevée dans tous les échan-
tillons en ce qui a trait a4 son utilisa-
tion pour lirrigation. Les waleurs
élevées de dureté totale sont indica-
trices dun risque de précipitation
du calcium et du magnésium, d’'aug-
mentation du pourcentage de so-
dium lié aux particules dargile et
d’apparition de salinité.

élevées dans les échantillons préle-
vés dans tous les sous-bassins-
versants, sauf dans ceux prélevés
dans la Riviére Labranle. Les
échantillons prélevés dans les
sources du Sous-Bassins-Versant
Labranle avaient des teneurs en
cuivre atteignant la limite maxi-
male admise pour l'eau dirrigation.
Ces teneurs élevées en cuivre se-
raient originaires du matériau pa-
rental du sol, le Sous-Bassin-
Versant Bassin Magnan étant une
ancienne zone dextraction de
cuivre. I1 y a donec un risque de toxi-
cité au cuivre pour les cultures irri-
guées avec ces eaux ainsi que des
conséquences néfastes sur les con-
sommateurs des denrées végétales
ou de leurs produits dérivés. Les
teneurs en potassium se sont révé-
lées trop élevées dans tous les
échantillons prélevés a Labranle, a
Bassin Magnan et dans les échantil-
lons prélevés dans la Riviére Enne-
ry-Marmelade. Les échantillons
d’eau de sources du Sous-Bassin-

Versant Ennery-Marmelade mon-
traient aussi des teneurs en nitrates
trop élevées pour l'eau dirrigation.
Le potassium et les nitrates sont des
nutriments que les plantes peuvent
utiliser. Ils peuvent aider a4 écono-
miser sur l'achat des engrais si les
calculs des doses d'engrais a utiliser
en tiennent compte. Cependant, ils
peuvent aussi avoir des effets
toxiques s'ils ne sont pas pris en
comptes dans lesdits calculs.

En ce qui a trait a la potabilité de
l'eau, les teneurs observées ont été
conformes aux normes de qualité
pour 21 des 26 parameétres analysés.
Tous les échantillons analysés ont
montré des déficiences en magné-
sium. Les analyses ont révélé aussi
des déficiences en calcium, sauf
pour les échantillons prélevés dans
les sources de Bayonnais et de Bas-
sin Magnan. Ces éléments étant
essentiels pour la santé humaine,
des mesures devralent étre envisa-
gées pour un enrichissement appro-
prié de I'eau de boisson au bénéfice
des consommateurs. Les teneurs en
plomb ont dépassé les limites ad-
mises par [I'OMS pour tous les
échantillons analysés. Les analyses
ont révélé aussi des excés de cuivre,
sauf pour les échantillons prélevés
dans le Sous-Bassin-Versant de La-
branle. Ces deux métaux lourds
étant tres nocifs pour la santé hu-
maine, il est urgent d'envisager une
décontamination de l'eau de boisson
des zones concernées au profit des
consommateurs. Les teneurs en ma-
tiéres en suspension ont dépassé les
limites admises dans les échantil-
lons d'eau de sources & Ennery-
Marmelade et 4 Bayonnais et dans
les échantillons d'eau de riviére a
Bayonnais et 4 Bassin Magnan. Il
est important daccompagner les
consommateurs pour la filtration
appropriée de ces eaux quand elles
sont destinées & la boisson.
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